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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие 

компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирова-

ния соответствующих компетенций: 

Код 

компетенции 

Результаты освоения 

образовательной 

программы 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

ПК-3 способность  оценивать 

риск и определять меры 

по обеспечению безопас-

ности разрабатываемой 

техники  

знать:  
- определение понятия «риск»; 

- о негативном воздействии техники на окружаю-

щую среду. 

уметь: определять меры по обеспечению безопас-

ности разрабатываемой техники. 

владеть:  навыками построения индивидуальной 

траектории интеллектуального, общекультурного 

и профессионального развития. 

ПК-14 способность определять 

нормативные уровни до-

пустимых негативных 

воздействий на человека 

и окружающую среду 

 

знать: основные показатели безотходных и мало-

отходных производств. 

уметь: определять нормативные уровни допусти-

мых негативных воздействий на человека и окру-

жающую среду. 

владеть: навыками выбора методов защиты 

окружающей среды в зависимости от норматив-

ных уровней допустимых негативных воздей-

ствий. 

 

Трудоёмкость дисциплины (модуля): 12 З.Е. 

Форма промежуточной аттестации: экзамен, экзамен. 

Формы текущего контроля успеваемости: устный и/или письменный опрос, выполнение 

практической работы. 

Разделы дисциплины (модуля), виды занятий и формируемые компетенции по разделам 

дисциплины (модуля): 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела Л
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5 семестр 
Раздел 1.  Автомобилизация и проблема загрязнения 

окружающей среды.  
     ПК-3 

ПК-14   

1. Введение. Цель и задачи курса. Автомобилизация и 

проблема загрязнения окружающей среды. Развитие 

научных исследований в области защиты окружаю-

щей среды от негативного воздействия автомобиль-

ного транспорта.  

2 - - 6  8 ПК-3 

ПК-14   
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2. Автомобилизация как сложная система с особыми 

техническими, экономическими и социальными ас-

пектами. Положительные стороны автомобилиза-

ции. Отрицательные последствия автомобилизации. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

3. Потребление ресурсов как негативный аспект разви-

тия автомобилизации. Возможные направления за-

грязнения окружающей среды как негативная сто-

рона автомобилизации. Негативные социальные по-

следствия развития автомобилизации. Процессы 

мокрой очистки газов.    

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

Раздел 2.  Вредные вещества в отработавших газах 

транспортных средств. 
      ПК-3 

ПК-14 

4. Вредные вещества в отработавших газах транспорт-

ных средств. Состав и структура выбросов автомо-

бильных двигателей. Классификация вредных ве-

ществ в отработавших газах по механизму образова-

ния и характеру воздействия на организм человека. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

5. Механизмы образования токсичных компонентов в 

цилиндрах двигателя. Воздействие токсичных ве-

ществ отработавших газов на организм человека. 

Нормирование и показатели токсичности транс-

портных средств. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

6. Понятие токсичности химических веществ. Понятия 

предельно допустимого выброса и предельно допу-

стимой концентрации вредных веществ, её разно-

видности, принятые в РФ. Классификация вредных 

веществ по степени опасности. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

 7. Показатели токсичности транспортных средств. Ме-

тодика расчёта приведённой токсичности транс-

портных средств. Токсические характеристики дви-

гателей автомобилей.   

2 - 4 6 12  ПК-3 

ПК-14 

Раздел 3.  Методы анализа отработавших газов транс-

портных средств. 
     ПК-3 

ПК-14 

8. Методы инфракрасной спектроскопии, пламенно-

ионизационного детектирования, хемилюминис-

центный метод анализа отработавших газов. Ме-

тоды измерения дымности отработавших газов ди-

зелей. Регламентация токсичности отработавших 

газов двигателей с искровым зажиганием. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

9. Классификация и эволюция комплекса зарубежных 

и российских стандартов на токсичность отработав-

ших газов двигателей с искровым зажиганием. Кон-

троль токсичности отработавших газов двигателей с 

искровым зажиганием при эксплуатации автомоби-

лей. Контроль токсичности отработавших газов дви-

гателей с искровым зажиганием на стенде с бего-

выми барабанами. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

10. Контроль токсичности отработавших газов двигате-

лей с искровым зажиганием на моторном стенде. 

Методики контроля выбросов углеводородов с кар-

терными газами и с испарениями из системы пита-

ния. Испытания на надежность устройств для сни-

жения токсичности отработавших газов.  

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

Раздел 4. Пути снижения токсичности двигателей.      ПК-3 

ПК-14 

11. Пути снижения токсичности двигателей с искровым 2 - 4 6 12 ПК-3 
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зажиганием. Совершенствование рабочих процес-

сов автомобильных двигателей с искровым зажига-

нием с точки зрения снижения их токсичности. Ре-

циркуляция отработавших газов. 

ПК-14 

12. Нейтрализация отработавших газов. Окислитель-

ные каталитические нейтрализаторы, принцип их 

действия и основные составляющие. Трехкомпо-

нентные каталитические нейтрализаторы.  

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

13. Термические нейтрализаторы, принцип их дей-

ствия. Использование альтернативных видов топ-

лива. Адсорбционно-каталитический нейтрализатор 

DENOX, механизм снижения концентрации NOx в 

нейтрализаторе DENOX.  

2 - 

 

- 6 8 ПК-3 

ПК-14 

14. Регламентация токсичности и дымности отработав-

ших газов дизелей. Комплекс стандартов по регла-

ментации токсичности и дымности отработавших 

газов дизелей. Контроль дымности отработавших 

газов при эксплуатации дизелей.  

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

15. Контроль токсичности и дымности отработавших 

газов дизеля на тормозном стенде. Пути снижения 

токсичности и дымности дизелей. 

2 - 2 6 10 ПК-3 

ПК-14 

16. Совершенствование процессов смесеобразования и 

сгорания. Применение турбонаддува дизелей, 

впрыскивание и распыливание топлива, рециркуля-

ция отработавших газов. Использование каталити-

ческих окислительных нейтрализаторов для дизе-

лей. Альтернативные топлива для дизелей. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

17. Использование нейтрализаторов DENOX для сни-

жения содержания NOx в отработавших газов дизе-

лей. Применение фильтров для улавливания твер-

дых частиц. Пути снижения токсичности автомо-

бильных двигателей в эксплуатации. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

18. Влияние технического состояния двигателей на ток-

сичность и топливную экономичность автомобилей. 

Основные правила малотоксичной эксплуатации ав-

томобильных двигателей. Экологическое обучение 

работников автомобильного транспорта. Эколого-

экономическая оценка влияния автомобильного 

транспорта на окружающую природную и социаль-

ную среду. 

2 - 4 5,5 11,5 ПК-3 

ПК-14 

Итого часов: 36 - 36 107,5 179,5  

6 семестр 

Раздел 5. Оценочные параметры и регламентация аку-

стической нагрузки транспортных средств 
     ПК-3 

ПК-14 

19. Понятие шума, его отрицательное влияние на орга-

низм человека. Шум как физическое и физиологиче-

ское явление. Абсолютные и относительные показа-

тели акустической нагрузки.  

2 - - 15 17 ПК-3 

ПК-14 

20. Универсальный психофизиологический закон Ве-

бера-Фехнера. Применение логарифмической 

шкалы при измерениях параметров звука.  

2 - 2 15 19 ПК-3 

ПК-14 

21. Спектр как качественная характеристика шума. 

Классификация шума. Определение эквивалентного 

уровня шума.  

2 - - 15 17 ПК-3 

ПК-14 

22. Нормативные документы по регламентации шума 

автомобиля и транспортного потока. Расчёт и ме-

тоды снижения уровня шума транспортного потока. 

2 - 10 15 27 ПК-3 

ПК-14 
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23. Автомобиль как точечный источник шума при изу-

чении шума транспортного потока. Шумовая диа-

грамма транспортного потока. Общий алгоритм рас-

чёта шума транспортного потока. 

2 - 4 15 21 ПК-3 

ПК-14 

24. Влияние различных конструктивных, градострои-

тельных и организационных мероприятий по сниже-

нию акустической нагрузки одиночного автомобиля 

и транспортного потока. Оценка уровня транспорт-

ной вибрации. 

2 - 8 15  25 ПК-3 

ПК-14 

25. Понятие и классификация транспортной вибрации. 

Параметры оценки транспортной вибрации. 
2 - 4 15 21 ПК-3 

ПК-14 

26. Мероприятия по снижению внутренней вибрации 

автомобиля и вибрации в придорожном простран-

стве. Нормативные документы по регламентации 

вибрации автомобиля. 

3 - 6 14,5 23,5 ПК-3 

ПК-14 

Итого часов: 17 - 34 119,5 170,5  

Всего часов: 53 - 70 227 350  

 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся компетенций в со-

ответствии с требованиями ФГОС ВО и образовательной программы. 

Задачами освоения дисциплины являются: 

- приобретение обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в соответствии с учебным 

планом и календарным графиком учебного процесса; 

- оценка достижения обучающимися планируемых результатов обучения как этапа фор-

мирования соответствующих компетенций. 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

 ПРОГРАММЫ 
Дисциплина (модуль) реализуется в рамках вариативной   части  Блока 1 «Дисциплины 

(модули)» учебного плана. 

Дисциплина (модуль) базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

(модулям): экология, теория горения и взрыва, оценка воздействия на окружающую среду, ос-

новы анализа экологического риска, основы биотехнологии и микробиологии, практика по полу-

чению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, основы токсиколо-

гии, промышленная токсикология, промышленная экология, практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-иссле-

довательской деятельности, практика по получению профессиональных умений и опыта профес-

сиональной деятельности. 

Результаты обучения, достигнутые по итогам освоения данной дисциплины (модуля) явля-

ются необходимым условием для успешного обучения по следующим дисциплинам (модулям), 

практикам:  надежность технических систем и техногенный риск, экологическая безопасность 

стационарных объектов ДТК, преддипломная практика, защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты.  

  

4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБ-

РАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие 

компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирова-

ния соответствующих компетенций: 
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Код компетенции 

Результаты освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

ПК-3 способностью оценивать 

риск и определять меры по 

обеспечению безопасно-

сти разрабатываемой тех-

ники 

знать:  
- определение понятия «риск»; 

- о негативном воздействии техники на окружаю-

щую среду. 

уметь: определять меры по обеспечению безопасно-

сти разрабатываемой техники. 

владеть:  навыками построения индивидуальной 

траектории интеллектуального, общекультурного и 

профессионального развития. 

ПК-14 способностью определять 

нормативные уровни до-

пустимых негативных воз-

действий на человека и 

окружающую среду 

 

знать: основные показатели безотходных и малоот-

ходных производств. 

уметь: определять нормативные уровни допусти-

мых негативных воздействий на человека и окружа-

ющую среду. 

владеть: навыками выбора методов защиты окру-

жающей среды в зависимости от нормативных уров-

ней допустимых негативных воздействий. 

 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. 

Общий объём (трудоемкость) дисциплины (модуля) составляет 12 зачетных  единиц (З.Е.) 

Вид учебной работы 

Трудоемкость дис-

циплины, 

академ. часов: 

Семестры 

(кол-во недель в семестре) 

Семестр 5 (18) Семестр 6 (17) 

Всего 

В том числе 

в интерак-

тивной 

форме 

всего 

Контакт-

ная ра-

бота 

Самостоя-

тельная 

работа 

всего 

Контакт-

ная ра-

бота 

Самостоя-

тельная 

работа 

Учебная работа 

(без контроля),  

всего: 

350  179,5 72 107,5 170,5 51 119,5 

в том 

числе

: 

Лекции (Л) 53  36 36  17 17  

 

Практиче-

ские заня-

тия (ПЗ) 
70  36 36  34 34  

 

Лаборатор-

ные работы 

(ЛР) 
-         

 
Курсовой 

проект (КП) 
-        

 
Курсовая 

работа (КР) 
-        

 

Расчетно-

графиче-

ские работы 

(РГР) 

-        

 
Реферат 

 
-        

 
Контроль-

ная работа 
-        
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Другие 

виды ра-

боты 
 227  107,5  107,5 119,5  119,5 

Контактная работа  4  2 2  2 2  

Контактная работа в 

семестре (КС) 
1   0,5 0,5  0,5 0,5  

Контактная работа в 

экзаменационную 

сессию (КА) 
3  1,5 1,5  1,5 1,5  

Контроль, всего: 78  34,5    43,5    

в том 

числе: 
Экзамен +  +   +    

 Зачёт -  -   -   

 
Зачёт с 

оценкой 
-  -   -   

Форма промежу-

точной аттестации 
  экз.  Экз.   Экз.   

Общая трудоем-

кость, ч. 
432  216   216   

Общая трудоем-

кость, З.Е. 
12  6   6   

 

5.2. Разделы дисциплины (модуля), виды занятий и формируемые компетенции по разде-

лам дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Наименование раздела Л

 

Л
Р

 

П
З

 

С
Р

С
 

В
се

г
о
 ч

а
со

в
 

(б
ез

 к
о
н

т
р

о
л

я
) 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

5 семестр 
Раздел 1.  Автомобилизация и проблема загрязнения 

окружающей среды.  
     ПК-3 

ПК-14   

1. Введение. Цель и задачи курса. Автомобилизация и 

проблема загрязнения окружающей среды. Развитие 

научных исследований в области защиты окружаю-

щей среды от негативного воздействия автомобиль-

ного транспорта.  

2 - - 6  8 ПК-3 

ПК-14   

2. Автомобилизация как сложная система с особыми 

техническими, экономическими и социальными ас-

пектами. Положительные стороны автомобилиза-

ции. Отрицательные последствия автомобилизации. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

3. Потребление ресурсов как негативный аспект разви-

тия автомобилизации. Возможные направления за-

грязнения окружающей среды как негативная сто-

рона автомобилизации. Негативные социальные по-

следствия развития автомобилизации. Процессы 

мокрой очистки газов.    

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

Раздел 2.  Вредные вещества в отработавших газах 

транспортных средств. 
      ПК-3 

ПК-14 

4. Вредные вещества в отработавших газах транспорт-

ных средств. Состав и структура выбросов автомо-

бильных двигателей. Классификация вредных ве-

ществ в отработавших газах по механизму образова-

ния и характеру воздействия на организм человека. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

5. Механизмы образования токсичных компонентов в 2 - 2 6 10 ПК-3 

ПК-14 
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цилиндрах двигателя. Воздействие токсичных ве-

ществ отработавших газов на организм человека. 

Нормирование и показатели токсичности транс-

портных средств. 

6. Понятие токсичности химических веществ. Понятия 

предельно допустимого выброса и предельно допу-

стимой концентрации вредных веществ, её разно-

видности, принятые в РФ. Классификация вредных 

веществ по степени опасности. 

2 - 6 6 14 ПК-3 

ПК-14 

 7. Показатели токсичности транспортных средств. Ме-

тодика расчёта приведённой токсичности транс-

портных средств. Токсические характеристики дви-

гателей автомобилей.   

2 - 4 6 12  ПК-3 

ПК-14 

Раздел 3.  Методы анализа отработавших газов транс-

портных средств. 
     ПК-3 

ПК-14 

8. Методы инфракрасной спектроскопии, пламенно-

ионизационного детектирования, хемилюминис-

центный метод анализа отработавших газов. Ме-

тоды измерения дымности отработавших газов ди-

зелей. Регламентация токсичности отработавших 

газов двигателей с искровым зажиганием. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

9. Классификация и эволюция комплекса зарубежных 

и российских стандартов на токсичность отработав-

ших газов двигателей с искровым зажиганием. Кон-

троль токсичности отработавших газов двигателей с 

искровым зажиганием при эксплуатации автомоби-

лей. Контроль токсичности отработавших газов дви-

гателей с искровым зажиганием на стенде с бего-

выми барабанами. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

10. Контроль токсичности отработавших газов двигате-

лей с искровым зажиганием на моторном стенде. 

Методики контроля выбросов углеводородов с кар-

терными газами и с испарениями из системы пита-

ния. Испытания на надежность устройств для сни-

жения токсичности отработавших газов.  

2 - 2 6 10 ПК-3 

ПК-14 

Раздел 4. Пути снижения токсичности двигателей.      ПК-3 

ПК-14 

11. Пути снижения токсичности двигателей с искровым 

зажиганием. Совершенствование рабочих процес-

сов автомобильных двигателей с искровым зажига-

нием с точки зрения снижения их токсичности. Ре-

циркуляция отработавших газов. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

12. Нейтрализация отработавших газов. Окислитель-

ные каталитические нейтрализаторы, принцип их 

действия и основные составляющие. Трехкомпо-

нентные каталитические нейтрализаторы.  

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

13. Термические нейтрализаторы, принцип их дей-

ствия. Использование альтернативных видов топ-

лива. Адсорбционно-каталитический нейтрализатор 

DENOX, механизм снижения концентрации NOx в 

нейтрализаторе DENOX.  

2 - 

 

- 6 8 ПК-3 

ПК-14 

14. Регламентация токсичности и дымности отработав-

ших газов дизелей. Комплекс стандартов по регла-

ментации токсичности и дымности отработавших 

газов дизелей. Контроль дымности отработавших 

газов при эксплуатации дизелей.  

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

15. Контроль токсичности и дымности отработавших 2 - 2 6 10 ПК-3 
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газов дизеля на тормозном стенде. Пути снижения 

токсичности и дымности дизелей. 
ПК-14 

16. Совершенствование процессов смесеобразования и 

сгорания. Применение турбонаддува дизелей, 

впрыскивание и распыливание топлива, рециркуля-

ция отработавших газов. Использование каталити-

ческих окислительных нейтрализаторов для дизе-

лей. Альтернативные топлива для дизелей. 

2 - - 6 8 ПК-3 

ПК-14 

17. Использование нейтрализаторов DENOX для сни-

жения содержания NOx в отработавших газов дизе-

лей. Применение фильтров для улавливания твер-

дых частиц. Пути снижения токсичности автомо-

бильных двигателей в эксплуатации. 

2 - 4 6 12 ПК-3 

ПК-14 

18. Влияние технического состояния двигателей на ток-

сичность и топливную экономичность автомобилей. 

Основные правила малотоксичной эксплуатации ав-

томобильных двигателей. Экологическое обучение 

работников автомобильного транспорта. Эколого-

экономическая оценка влияния автомобильного 

транспорта на окружающую природную и социаль-

ную среду. 

2 - 4 5,5 11,5 ПК-3 

ПК-14 

Итого часов: 36 - 36 107,5 179,5  

6 семестр 

Раздел 5. Оценочные параметры и регламентация аку-

стической нагрузки транспортных средств 
     ПК-3 

ПК-14 

19. Понятие шума, его отрицательное влияние на орга-

низм человека. Шум как физическое и физиологиче-

ское явление. Абсолютные и относительные показа-

тели акустической нагрузки.  

2 - - 15 17 ПК-3 

ПК-14 

20. Универсальный психофизиологический закон Ве-

бера-Фехнера. Применение логарифмической 

шкалы при измерениях параметров звука.  

2 - 2 15 19 ПК-3 

ПК-14 

21. Спектр как качественная характеристика шума. 

Классификация шума. Определение эквивалентного 

уровня шума.  

2 - - 15 17 ПК-3 

ПК-14 

22. Нормативные документы по регламентации шума 

автомобиля и транспортного потока. Расчёт и ме-

тоды снижения уровня шума транспортного потока. 

2 - 10 15 27 ПК-3 

ПК-14 

23. Автомобиль как точечный источник шума при изу-

чении шума транспортного потока. Шумовая диа-

грамма транспортного потока. Общий алгоритм рас-

чёта шума транспортного потока. 

2 - 4 15 21 ПК-3 

ПК-14 

24. Влияние различных конструктивных, градострои-

тельных и организационных мероприятий по сниже-

нию акустической нагрузки одиночного автомобиля 

и транспортного потока. Оценка уровня транспорт-

ной вибрации. 

2 - 8 15  25 ПК-3 

ПК-14 

25. Понятие и классификация транспортной вибрации. 

Параметры оценки транспортной вибрации. 
2 - 4 15 21 ПК-3 

ПК-14 

26. Мероприятия по снижению внутренней вибрации 

автомобиля и вибрации в придорожном простран-

стве. Нормативные документы по регламентации 

вибрации автомобиля. 

3 - 6 14,5 23,5 ПК-3 

ПК-14 

Итого часов: 17 - 34 119,5 170,5  

Всего часов: 53 - 70 227 350  
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5.3. Содержание дисциплины.  
Раздел 1.  Автомобилизация и проблема загрязнения окружающей среды. 
Введение. Цель и задачи курса. Автомобилизация и проблема загрязнения окружающей среды. Развитие 

научных исследований в области защиты окружающей среды от негативного воздействия автомобильного 

транспорта. Автомобилизация как сложная система с особыми техническими, экономическими и соци-

альными аспектами. Положительные стороны автомобилизации. Отрицательные последствия автомоби-

лизации. Потребление ресурсов как негативный аспект развития автомобилизации. Возможные направле-

ния загрязнения окружающей среды как негативная сторона автомобилизации. Негативные социальные 

последствия развития автомобилизации. Процессы мокрой очистки газов.    

Раздел 2.  Вредные вещества в отработавших газах транспортных средств. 

Вредные вещества в отработавших газах транспортных средств. Состав и структура выбросов автомо-

бильных двигателей. Классификация вредных веществ в отработавших газах по механизму образования 

и характеру воздействия на организм человека. Механизмы образования токсичных компонентов в ци-

линдрах двигателя. Воздействие токсичных веществ отработавших газов на организм человека. Нормиро-

вание и показатели токсичности транспортных средств. Понятие токсичности химических веществ. По-

нятия предельно допустимого выброса и предельно допустимой концентрации вредных веществ, её раз-

новидности, принятые в РФ. Классификация вредных веществ по степени опасности. Показатели токсич-

ности транспортных средств. Методика расчёта приведённой токсичности транспортных средств. Токси-

ческие характеристики двигателей автомобилей.  

Раздел 3.  Методы анализа отработавших газов транспортных средств. 

Методы инфракрасной спектроскопии, пламенно-ионизационного детектирования, хемилюминисцент-

ный метод анализа отработавших газов. Методы измерения дымности отработавших газов дизелей. Ре-

гламентация токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием. Классификация и эво-

люция комплекса зарубежных и российских стандартов на токсичность отработавших газов двигателей с 

искровым зажиганием. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием 

при эксплуатации автомобилей. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажи-

ганием на стенде с беговыми барабанами. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искро-

вым зажиганием на моторном стенде. Методики контроля выбросов углеводородов с картерными газами 

и с испарениями из системы питания. Испытания на надежность устройств для снижения токсичности 

отработавших газов.  

Раздел 4. Пути снижения токсичности двигателей. 

Пути снижения токсичности двигателей с искровым зажиганием. Совершенствование рабочих процессов 

автомобильных двигателей с искровым зажиганием с точки зрения снижения их токсичности. Рециркуля-

ция отработавших газов. Нейтрализация отработавших газов. Окислительные каталитические нейтрали-

заторы, принцип их действия и основные составляющие. Трехкомпонентные каталитические нейтрализа-

торы. Термические нейтрализаторы, принцип их действия. Использование альтернативных видов топ-

лива. Адсорбционно-каталитический нейтрализатор DENOX, механизм снижения концентрации NOx в 

нейтрализаторе DENOX.  Регламентация токсичности и дымности отработавших газов дизелей. Комплекс 

стандартов по регламентации токсичности и дымности отработавших газов дизелей. Контроль дымности 

отработавших газов при эксплуатации дизелей. Контроль токсичности и дымности отработавших газов 

дизеля на тормозном стенде. Пути снижения токсичности и дымности дизелей. Совершенствование про-

цессов смесеобразования и сгорания. Применение турбонаддува дизелей, впрыскивание и распыливание 

топлива, рециркуляция отработавших газов. Использование каталитических окислительных нейтрализа-

торов для дизелей. Альтернативные топлива для дизелей. Использование нейтрализаторов DENOX для 

снижения содержания NOx в отработавших газов дизелей. Применение фильтров для улавливания твер-

дых частиц. Пути снижения токсичности автомобильных двигателей в эксплуатации. Влияние техниче-

ского состояния двигателей на токсичность и топливную экономичность автомобилей. Основные правила 

малотоксичной эксплуатации автомобильных двигателей. Экологическое обучение работников автомо-

бильного транспорта. Эколого-экономическая оценка влияния автомобильного транспорта на окружаю-

щую природную и социальную среду.  

Раздел 5. Оценочные параметры и регламентация акустической нагрузки транспортных средств 

Понятие шума, его отрицательное влияние на организм человека. Шум как физическое и физиологическое 

явление. Абсолютные и относительные показатели акустической нагрузки. Универсальный психофизио-

логический закон Вебера-Фехнера. Применение логарифмической шкалы при измерениях параметров 

звука. Спектр как качественная характеристика шума. Классификация шума. Определение эквивалент-

ного уровня шума. Нормативные документы по регламентации шума автомобиля и транспортного потока. 

Расчёт и методы снижения уровня шума транспортного потока. Автомобиль как точечный источник шума 

при изучении шума транспортного потока. Шумовая диаграмма транспортного потока. Общий алгоритм 
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расчёта шума транспортного потока. Влияние различных конструктивных, градостроительных и органи-

зационных мероприятий по снижению акустической нагрузки одиночного автомобиля и транспортного 

потока. Оценка уровня транспортной вибрации. Понятие и классификация транспортной вибрации. Пара-

метры оценки транспортной вибрации. Мероприятия по снижению внутренней вибрации автомобиля и 

вибрации в придорожном пространстве. Нормативные документы по регламентации вибрации автомо-

биля. 

 

5.4. Тематический план практических (семинарских) занятий 

 

№  

п/п 

№ раз-

дела 

Темы практических (семинарских) 

занятий 

Трудоемкость, 

акад. ч. 

Формы теку-

щего контроля 

успеваемости 

5 семестр  

1.  1 Расчет мокрой очистки газов.    4 Опрос,  выпол-

нение практиче-

ской работы     

2.  2 Классификация вредных веществ в отра-

ботавших газах по механизму образова-

ния и характеру воздействия на организм 

человека. 

4 Опрос   

3.  2 Нормирование и показатели токсично-

сти транспортных средств. 

2 Опрос   

4.  2 Расчет предельно допустимого выброса 

и предельно допустимой концентрации 

вредных веществ в отработавших газах. 

6 Опрос,  выпол-

нение практиче-

ской работы       

5.  2 Методика расчёта приведённой токсич-

ности транспортных средств.   

4 Опрос,  выпол-

нение практиче-

ской работы   

6.  3 Методики контроля выбросов углеводо-

родов с картерными газами и с испарени-

ями из системы питания. 

2 Опрос   

7.  4 Рециркуляция отработавших газов. 4 Опрос 

8.  4 Пути снижения токсичности и дымности 

дизелей. 

2 Опрос 

9.  4 Пути снижения токсичности автомо-

бильных двигателей в эксплуатации. 

4 Опрос 

10.  4 Эколого-экономическая оценка влияния 

автомобильного транспорта на окружа-

ющую природную и социальную среду. 

4 Опрос 

Итого часов: 36  

6 семестр 

11.  5 Применение логарифмической шкалы 

при измерениях параметров звука. 

2 Опрос 

12.  5 Расчёт и методы снижения уровня шума 

транспортного потока. 

10 Опрос, выпол-

нение практиче-

ской работы 

13.  5 Общий алгоритм расчёта шума транс-

портного потока. 

4 Опрос, выпол-

нение практиче-

ской работы 

14.  5 Оценка уровня транспортной вибрации. 8 Опрос, выпол-

нение практиче-

ской работы 
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15.  5 Параметры оценки транспортной вибра-

ции. 

4 Опрос, выпол-

нение практиче-

ских работ 

16.   Мероприятия по снижению внутренней 

вибрации автомобиля и вибрации в при-

дорожном пространстве.  

6 Опрос 

Итого часов: 34  

Всего часов: 70  

 

5.5 Тематический план лабораторных занятий. Лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

6. МАТЕРИАЛЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины (мо-

дуля) и организуется в соответствии с порядком, определяемым локальными нормативными ак-

тами  МАДИ. Порядок проведения и система оценок результатов текущего контроля успеваемо-

сти установлена локальным нормативным актом  МАДИ. 

В качестве форм текущего контроля успеваемости по дисциплине (модулю) используются: 

- устный опрос; 

- выполнение практических работ. 

 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТ-

ТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Код 

компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся  

должен обладать 

ПК-3 способность  оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности раз-

рабатываемой техники 

ПК-14 способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду 

 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их 

отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин 

(модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного про-

цесса в следующем порядке: 

 

ПК-3 -  способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники  

Дисциплины (модули), практики 

Семестры Форма про-

меж. атте-

стации 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б1.Б.13 Экология    +     зачет 

Б1.Б.20 Теория горения и взрыва   +      зачет 

Б1.В.ДВ.02.01 Оценка воздействия на окру-

жающую среду 
    + +   экзамен 
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Б1.В.ДВ.02.02 Основы анализа экологиче-

ского риска 
    + +   экзамен 

Б1.В.03 Инженерная защита окружающей 

среды 
    + +   экзамен 

Б1.В.08 Основы биотехнологии и микробио-

логии 
  +      экзамен 

Б1.В.10 Надежность технических систем и 

техногенный риск 
      + + 

экзамен, за-

чет 

Б2.В.02(П) Практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональ-

ной деятельности 

   +     
зачет с оцен-

кой 

Б3.Б.01 Защита выпускной квалификацион-

ной работы, включая подготовку к проце-

дуре защиты и процедуру защиты 
       + оценка 

ПК-14 -  способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздей-

ствий на человека и окружающую среду  

Дисциплины (модули), практики 
Семестр Форма про-

меж. атте-

стации 1 2 3 4 5 6 7 8 

Б2.В.01(У) Практика по получению первич-

ных профессиональных умений и навыков, в 

том числе первичных умений и навыков 

научно-исследовательской деятельности 

 +      

 

зачет с оцен-

кой 

Б1.В.ДВ.04.01 Основы токсикологии   +      экзамен 

Б1.В.ДВ.04.02 Промышленная токсикология   +      экзамен 

Б2.В.02(П) Практика по получению профес-

сиональных умений и опыта профессиональ-

ной деятельности 
   +    

 зачет с оцен-

кой 

Б1.Б.21 Промышленная экология     +    экзамен 

Б1.В.ДВ.02.01 Оценка воздействия на окру-

жающую среду 
    + +   

экзамен, эк-

замен 

Б1.В.ДВ.02.02 Основы анализа экологиче-

ского риска 
    + +   

экзамен, эк-

замен 

Б1.В.03 Инженерная защита окружающей 

среды 

    + +   экзамен, эк-

замен 

Б1.В.07 Экологическая безопасность стацио-

нарных объектов ДТК 
      + + 

зачет, экза-

мен 

Б2.В.05(Пд) Преддипломная практика        
+ зачет с оцен-

кой 

Б3.Б.01 Защита выпускной квалификацион-

ной работы, включая подготовку к проце-

дуре защиты и процедуру защиты 
       

+ оценка 

 

 

 

 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля),  

описание шкал оценивания. 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результа-

тов обучения по дисциплине (модулю). 

 

ПК-3 - способность оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности разрабатываемой техники 

 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать:  
- определение понятия 

«риск»; 

- о негативном воздействии 

техники на окружающую 

среду. 

 

Обучающийся демонстри-

рует полное отсутствие или 

недостаточное соответствие 

следующих знаний: 

 - определение понятия 

«риск»; 

- о негативном воздействии 

техники на окружающую 

среду. 

 

Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие следующих знаний:   

- определение понятия «риск»; 

- о негативном воздействии техники на 

окружающую среду. 

Допускаются значительные ошибки, 

проявляется недостаточность знаний, по 

ряду показателей, обучающийся испы-

тывает значительные затруднения при 

оперировании знаниями при их переносе 

на новые ситуации. 

Обучающийся демонстрирует ча-

стичное соответствие следующих 

знаний: 

- определение понятия «риск»; 

- о негативном воздействии техники 

на окружающую среду. 

Но допускаются незначительные 

ошибки, неточности, затруднения 

при аналитических операциях. 

 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие следующих 

знаний:  

- определение понятия «риск»; 

- о негативном воздействии тех-

ники на окружающую среду. 

Свободно оперирует приобретен-

ными знаниями.  

 

уметь:  
- определять меры по обес-

печению безопасности раз-

рабатываемой техники. 

 

Обучающийся не умеет или 

в недостаточной степени 

умеет определять меры по 

обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники. 

 

Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие следующих умений:   

- определять меры по обеспечению без-

опасности разрабатываемой техники. 

Допускаются значительные ошибки, про-

является недостаточность умений, по 

ряду показателей, обучающийся испыты-

вает значительные затруднения при опе-

рировании умениями при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся демонстрирует частич-

ное соответствие следующих умений: 

 - определять меры по обеспечению 

безопасности разрабатываемой тех-

ники. 

Умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, за-

труднения при аналитических опера-

циях, переносе умений на новые, не-

стандартные ситуации. 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие следующих 

умений: 

 - определять меры по обеспече-

нию безопасности разрабатывае-

мой техники. 

Свободно оперирует приобретен-

ными умениями, применяет их в 

ситуациях повышенной сложно-

сти. 

владеть:   
- навыками построения ин-

дивидуальной траектории 

Обучающийся не владеет 

или  в недостаточной сте-

пени владеет   

Обучающийся владеет  навыками постро-

ения индивидуальной траектории интел-

лектуального, общекультурного и про-

фессионального развития. Обучающийся 

испытывает значительные затруднения 

Обучающийся частично владеет навы-

ками построения индивидуальной 

траектории интеллектуального, об-

щекультурного и профессионального 

развития. 

Обучающийся в полном объеме 

владеет  навыками построения 

индивидуальной траектории ин-
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интеллектуального, об-

щекультурного и професси-

онального развития. 

 - навыками построения ин-

дивидуальной траектории 

интеллектуального,  

общекультурного и профес-

сионального развития. 

при применении навыков в новых ситуа-

циях. 

 

 Навыки освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, за-

труднения при аналитических опера-

циях, переносе умений на новые, не-

стандартные ситуации. 

теллектуального, общекультур-

ного и профессионального разви-

тия. 

Свободно применяет получен-

ные навыки в ситуациях повы-

шенной сложности. 

 

ПК-14 -  способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и окружающую среду 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать:  
- основные показатели без-

отходных и малоотходных 

производств. 

 

Обучающийся демонстри-

рует полное отсутствие или 

недостаточное соответ-

ствие следующих знаний: 

 - основные показатели без-

отходных и малоотходных 

производств. 

 

Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие следующих знаний:   

- основные показатели безотходных и 

малоотходных производств. 

 Допускаются значительные ошибки, 

проявляется недостаточность знаний, по 

ряду показателей, обучающийся испыты-

вает значительные затруднения при опе-

рировании знаниями при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся демонстрирует ча-

стичное соответствие следующих 

знаний:  

- основные показатели безотходных и 

малоотходных производств. 

Но допускаются незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при 

аналитических операциях. 

 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие следующих 

знаний:  

- основные показатели безотход-

ных и малоотходных произ-

водств. 

Свободно оперирует приобретен-

ными знаниями.  

 

уметь:  
- определять нормативные 

уровни допустимых нега-

тивных воздействий на че-

ловека и окружающую 

среду. 

 

Обучающийся не умеет или 

в недостаточной степени 

умеет определять норматив-

ные уровни допустимых 

негативных воздействий на 

человека и окружающую 

среду. 

 

Обучающийся демонстрирует неполное 

соответствие следующих умений:   

     определять нормативные уровни допу-

стимых негативных воздействий на чело-

века и окружающую среду. 

Допускаются значительные ошибки, про-

является недостаточность умений, по 

ряду показателей, обучающийся испыты-

вает значительные затруднения при опе-

рировании умениями при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся демонстрирует частич-

ное соответствие следующих умений: 

 определять нормативные уровни до-

пустимых негативных воздействий на 

человека и окружающую среду. 

Умения освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, за-

труднения при аналитических опера-

циях, переносе умений на новые, не-

стандартные ситуации. 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие следующих 

умений:  

определять нормативные уровни 

допустимых негативных воздей-

ствий на человека и окружаю-

щую среду. 

Свободно оперирует приобретен-

ными умениями, применяет их в 

ситуациях повышенной сложно-

сти. 

 

владеть:  
- навыками выбора методов 

защиты окружающей среды 

Обучающийся не владеет 

или  в недостаточной сте-

пени владеет навыками вы-

Обучающийся владеет навыками выбора 

методов защиты окружающей среды в за-

висимости от нормативных уровней до-

пустимых негативных воздействий. 

Обучающийся частично владеет навы-

ками выбора методов защиты окружа-

Обучающийся в полном объеме 

владеет навыками выбора мето-

дов защиты окружающей среды в 

зависимости от нормативных 
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в зависимости от норматив-

ных уровней допустимых 

негативных воздействий. 

бора методов защиты окру-

жающей среды в зависимо-

сти от нормативных уров-

ней допустимых негативных 

воздействий. 

Обучающийся испытывает значительные 

затруднения при применении навыков в 

новых ситуациях. 

 

ющей среды в зависимости от норма-

тивных уровней допустимых негатив-

ных воздействий. 

Навыки освоены, но допускаются не-

значительные ошибки, неточности, за-

труднения при аналитических опера-

циях, переносе умений на новые, не-

стандартные ситуации. 

уровней допустимых негативных 

воздействий. Свободно приме-

няет полученные навыки в ситуа-

циях повышенной сложности. 

 



 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 

 

Шкала оценивания Балл Описание 

Отлично 5 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Обучающийся демонстрирует полное соот-

ветствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, оперирует приобретенными знаниями, умени-

ями, навыками, свободно применяет их в ситуациях повы-

шенной сложности. 

Хорошо 4 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Обучающийся демонстрирует частичное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в табли-

цах показателей: знания, умения и навыки освоены, но допус-

каются незначительные ошибки, неточности, затруднения 

при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 

новые, нестандартные ситуации. 

Удовлетворительно 3 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное со-

ответствие знаний, умений, навыков приведенным в табли-

цах показателей, допускаются значительные ошибки, прояв-

ляется недостаточность знаний, умений, навыков по ряду по-

казателей, обучающийся испытывает значительные затрудне-

ния при оперировании знаниями и умениями при их переносе 

на новые ситуации. 

Неудовлетворительно 2 

Не выполнен один или более видов учебной работы, преду-

смотренные учебным планом. Обучающийся демонстрирует 

полное отсутствие или явную недостаточность знаний, уме-

ний, навыков в соответствие с приведенными показателями. 

 

7.3. Типовые контрольные задания промежуточной аттестации обучающихся по дис-

циплине (модулю). 

Вопросы к экзамену (5 семестр). 

  

1. Автомобилизация и проблема загрязнения окружающей среды 

2. Развитие научных исследований в области защиты окружающей среды от негативного воз-

действия автомобильного транспорта.  

3. Автомобилизация как сложная система с особыми техническими, экономическими и соци-

альными аспектами.  

4. Положительные стороны автомобилизации.  

5. Отрицательные последствия автомобилизации.  

6. Потребление ресурсов как негативный аспект развития автомобилизации.  

7. Возможные направления загрязнения окружающей среды как негативная сторона автомоби-

лизации. 

8. Негативные социальные последствия развития автомобилизации.  

9. Вредные вещества в отработавших газах транспортных средств.  

10. Состав  выбросов автомобильных двигателей. 

11. Структура выбросов автомобильных двигателей. 

12. Классификация вредных веществ в отработавших газах по механизму образования.  

13. Классификация вредных веществ в отработавших газах по характеру воздействия на организм 

человека.  

14. Механизмы образования токсичных компонентов в цилиндрах двигателя.  

15. Воздействие токсичных веществ отработавших газов на организм человека.  
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16. Нормирование токсичности транспортных средств.  

17. Показатели токсичности транспортных средств.  

18. Понятие токсичности химических веществ.  

19. Понятие предельно допустимого выброса вредных веществ. 

20. Понятие предельно допустимой концентрации вредных веществ, её разновидности, принятые 

в РФ.  

21. Классификация вредных веществ по степени опасности.  

22. Показатели токсичности транспортных средств. 

23. Методика расчёта приведённой токсичности транспортных средств. 

24. Токсические характеристики двигателей автомобилей.  

25. Метод инфракрасной спектроскопии отработавших газов.  

26. Метод пламенно-ионизационного детектирования отработавших газов.   

27. Хемилюминисцентный метод анализа отработавших газов.  

28. Методы измерения дымности отработавших газов дизелей. 

29. Регламентация токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием.  

30. Классификация и эволюция комплекса зарубежных и российских стандартов на токсичность 

отработавших газов двигателей с искровым зажиганием.  

31. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием при эксплуа-

тации автомобилей. 

32. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием на стенде с 

беговыми барабанами.  

33. Контроль токсичности отработавших газов двигателей с искровым зажиганием на моторном 

стенде. 

34. Методики контроля выбросов углеводородов с картерными газами и с испарениями из сис-

темы питания. 

35. Испытания на надежность устройств для снижения токсичности отработавших газов.  

36. Пути снижения токсичности двигателей с искровым зажиганием.  

37. Совершенствование рабочих процессов автомобильных двигателей с искровым зажиганием 

с точки зрения снижения их токсичности.  

38. Рециркуляция отработавших газов.  

39. Нейтрализация отработавших газов.  

40. Окислительные каталитические нейтрализаторы, принцип их действия и основные составля-

ющие.  

41. Трехкомпонентные каталитические нейтрализаторы.  

42. Термические нейтрализаторы, принцип их действия.  

43. Использование альтернативных видов топлива.  

44. Адсорбционно-каталитический нейтрализатор DENOX. 

45. Механизм снижения концентрации NOx в нейтрализаторе DENOX.   

46. Регламентация токсичности и дымности отработавших газов дизелей.  

47. Комплекс стандартов по регламентации токсичности и дымности отработавших газов дизе-

лей.  

48. Контроль дымности отработавших газов при эксплуатации дизелей.  

49. Контроль токсичности и дымности отработавших газов дизеля на тормозном стенде.  

50. Пути снижения токсичности и дымности дизелей.  

51. Совершенствование процессов смесеобразования и сгорания.  

52. Применение турбонаддува дизелей, впрыскивание и распыливание топлива, рециркуляция 

отработавших газов.  

53. Использование каталитических окислительных нейтрализаторов для дизелей.  

54. Альтернативные топлива для дизелей.  

55. Использование нейтрализаторов DENOX для снижения содержания NOx в отработавших га-

зов дизелей.  

56. Применение фильтров для улавливания твердых частиц.  

57. Пути снижения токсичности автомобильных двигателей в эксплуатации.  
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58. Влияние технического состояния двигателей на токсичность и топливную экономичность ав-

томобилей.  

59. Основные правила малотоксичной эксплуатации автомобильных двигателей.  

60. Экологическое обучение работников автомобильного транспорта.  

61. Эколого-экономическая оценка влияния автомобильного транспорта на окружающую при-

родную   среду.  

62. Эколого-экономическая оценка влияния автомобильного транспорта на  социальную среду.  

 

Вопросы к экзамену (6 семестр). 

1. Понятие шума. 

2. Отрицательное влияние шума на организм человека.  

3. Шум как физическое явление. 

4. Шум как физиологическое явление.  

5. Абсолютные  показатели акустической нагрузки. 

6. Относительные показатели акустической нагрузки. 

7. Универсальный психофизиологический закон Вебера-Фехнера.  

8. Применение логарифмической шкалы при измерениях параметров звука.  

9. Спектр как качественная характеристика шума.  

10. Классификация шума.  

11. Определение эквивалентного уровня шума.  

12. Нормативные документы по регламентации шума автомобиля.  

13. Нормативные документы по регламентации шума транспортного потока.  

14. Расчёт снижения уровня шума транспортного потока. 

15. Методы снижения уровня шума транспортного потока.  

16. Автомобиль как точечный источник шума при изучении шума транспортного потока.  

17. Шумовая диаграмма транспортного потока.  

18. Общий алгоритм расчёта шума транспортного потока.  

19. Влияние различных конструктивных мероприятий по снижению акустической нагрузки оди-

ночного автомобиля.  

20. Влияние различных  градостроительных мероприятий по снижению акустической нагрузки 

одиночного автомобиля. 

21. Влияние различных организационных мероприятий по снижению акустической нагрузки 

одиночного автомобиля.  

22. Влияние различных конструктивных мероприятий по снижению акустической нагрузки 

транспортного потока. 

23. Влияние различных градостроительных мероприятий по снижению акустической нагрузки 

транспортного потока. 

24. Влияние различных организационных мероприятий по снижению акустической нагрузки 

транспортного потока. 

25. Оценка уровня транспортной вибрации.  

26. Понятие транспортной вибрации.  

27. Классификация транспортной вибрации. 

28. Параметры оценки транспортной вибрации.  

29. Мероприятия по снижению внутренней вибрации автомобиля. 

30. Мероприятия по снижению вибрации в придорожном пространстве.  

31. Нормативные документы по регламентации вибрации автомобиля. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю). 

Контроль качества освоения дисциплины (модуля) включает в себя текущий контроль 

успеваемости и промежуточную аттестацию обучающихся.  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля), промежуточная аттестация обучающихся – оценивание промежуточных и окончатель-

ных результатов обучения по дисциплине (модулю)  
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Процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), в том числе про-

цедуры текущего контроля успеваемости и порядок проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся установлены локальным нормативным актом МАДИ. 
 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИ-

МОЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, в том числе: 

а) основная литература: 

1. Жданов, В. Л. Совершенствование методов расчёта экологических характеристик городских 

транспортных макроисточников [Текст] / В. Л. Жданов. - Москва : Машиностроение, 2010. - 

203 с. 

2. Акимова, Т. А. Экология. Человек - Экономика - Биота - Среда [Электронный ресурс] : учеб-

ник / Т. А. Акимова, В. В. Хаскин. - Москва : Юнити-Дана, 2012. - 496 с. - Загл. с экрана. - 

Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/118249/ 

3. Степановских, А. С. Общая экология [Электронный ресурс] : учебник для вузов / A. С. Степа-

новских. - Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2012.- 687 с. - Загл. с экрана. - Режим доступа: 

4. http://www.iqlib.ru/book/book.visp?UID={CC097E63-1480-4759-9445-

91DDA7DB5CBE}&action=bo 

5. ЭБС «Znanium.com» Графкина, М.В. Экология и экологическая безопасность автомобиля: 

учебник / М.В. Графкина, В.А. Михайлов К.С. Иванов; под общ. ред. М.В. Графкиной. - М.: 

Форум, 2009. - 320 с.-  Режим доступа:  http://znanium.com/    

б) дополнительная литература 

1. Амбарцумян, В. В. Экологическая безопасность автомобильного транспорта [Текст]: учеб. 

пособие для вузов / В. В. Амбарцумян, В. Б. Носов, В. И. Тагасов, В. И. Сарбаев. - Москва: 

ООО Издательство «Научтехлитиздат», 1999. - 208 с. 

2. Гридэл, Т. Е. Промышленная экология [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. Е. Гридэл, 

Б. Р. Алленби . - Москва : Юнити-Дана, 2012. - 527 с. - Загл. с экрана. - Режим доступа: 

http://www.biblioclub.ru/book/117052/ 

3. Дъяков, А. Б. Экологическая безопасность транспортных потоков / Дъяков А. Б. - Москва : 

Транспорт, 1989. - 128 с. 

4. Инженерная экология и экологический менеджмент [Электронный ресурс] : учебник / Под 

редакцией Н. И.Иванова. - Москва : Логос, 2011. - 518 с. - Загл. с экрана. - Режим доступа: 

http://www.biblioclub.ru/book/89785/ 

5. Луканин, В. Н. Промышленно-транспортная экология [Текст]: учебник для вузов / B.Н. Лука-

нин, Ю. В. Трофименко. - Москва: Высш. шк., 2001. - 273 с. 

6. Трофименко, Ю.В. Экология: транспортное сооружение и окружающая среда : учеб. пособие 

для студентов вузов / Ю.В. Трофименко, Г.И. Евгеньев ; под ред. Ю.В. Трофименко. - М. : 

Академия, 2006. - 400 с.  

7. Шапкин, А. С. Теория риска и моделирование рисковых ситуаций [Текст]: учебник / А. С. 

Шапкин, В. А. Шапкин. - Москва: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2005. - 

880 с. 

8. ЭБС «Znanium.com» Ердаков, Л.Н. Экология: учебное пособие / Л.Н. Ердаков, О.Н. Черны-

шова. - М.: Инфра-М, 2013. - 360 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/    

9. ЭБС «Айбукс» Акимова Т.А. Экология. Человек — Экономика — Биота — Среда: учебник/ 

Т.А. Акимова, В.В. Хаскин. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2012. — 495 с.- Режим доступа: 

http://ibooks.ru/ 

в) ресурсы сети «Интернет», программное обеспечение и информационно-справочные си-

стемы: 

1. Нормативные документы http://www.ecoindustry.ru/ndocs.html&global=5 . 

2. Экологическая экспертиза http://www.ecosystema.ru/07referats/eco_exp.htm . 

3.Федеральный закон об экологической экспертизе http://www.hrportal.ru/article/rossiiskaya-

federatsiya-federalnyi-zakon-ob-ekologicheskoi-ekspertize. 

4. Дистанционные методы http://ru.wikipedia.org/wiki/ . 

5.Международные конвенции и соглашения 

http://www.un.org/ru/documents/decl_conv/conv_environment.shtml  
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6.Международное сотрудничество http://www.protown.ru/information/hide/2668.html. 

7. http://www.vf.madi.ru/moodle - Электронная информационно-образовательная среда ВФ 

МАДИ 

8. https://e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «Лань» 

9. https://znanium.com - Электронно-библиотечная система « Znanium.com» 

10. https://biblioclub.ru -Электронно-библиотечная система «Университетская библиоте-ка 

Online» 

11. Лицензируемое ПО: Microsoft Office 2016 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельного работы обу-

чающихся по дисциплине (модулю): 

В перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине (модулю) входят: 

 конспект лекций по дисциплине (модулю); 

 методические материалы практических (семинарских) занятий; 

Данные методические материалы входят в состав методических материалов образователь-

ной программы. 

 
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

№ 

п/п 

Наименование оборудо-

ванных учебных кабине-

тов, лабораторий 

Перечень оборудования и технических средств обучения 

1. Аудитория 424 – учебная 

аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, 

занятий семинарского 

типа, текущего контроля и 

промежуточной аттеста-

ции.  

Учебная мебель: учебная доска, стол однотумбовый, 

учебные плакаты, кафедра настольная, стол ученический, 

стулья. 

 

Оборудование: компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду 

ВФ МАДИ: компьютеры – 1 шт., проектор, экран на тре-

ноге IGIS -1 шт. 

2. Аудитория 208 – для само-

стоятельной работы сту-

дентов 

 

 

Учебная мебель: стол, стулья,  стул офисный, компьютер-

ное кресло, стол однотумбовый, стол компьютерный, ка-

федра настольная, шкаф,  доска аудиторная трехстворча-

тая; стойка наклонная, стенд, настенная карта. 

 

Оборудование: компьютерная техника с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду 

ВФ МАДИ: компьютеры – 13 шт., экран настенный 

Luma 

 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Лекции 
Главное в период подготовки к лекционным занятиям – научиться методам самостоятель-

ного умственного труда, сознательно развивать свои творческие способности и овладевать навы-

ками творческой работы. Для этого необходимо строго соблюдать дисциплину учебы и поведе-

ния. Четкое планирование своего рабочего времени и отдыха является необходимым условием 

для успешной самостоятельной работы.  
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В основу его нужно положить рабочие программы изучаемых в семестре дисциплин. Еже-

дневной учебной работе студенту следует уделять не менее 9 часов своего времени, т.е. при ше-

сти часах аудиторных занятий самостоятельной работе необходимо отводить не менее 3 часов.  

Каждому студенту следует составлять еженедельный и семестровый планы работы, а 

также план на каждый рабочий день. С вечера всегда надо распределять работу на завтрашний 

день. В конце каждого дня целесообразно подводить итог работы: тщательно проверить, все ли 

выполнено по намеченному плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, по какой 

причине это произошло. Нужно осуществлять самоконтроль, который является необходимым 

условием успешной учебы. Если что-то осталось невыполненным, необходимо изыскать время 

для завершения этой части работы, не уменьшая объема недельного плана.  

 

Самостоятельная работа на лекции 

 

Слушание и запись лекций – сложный вид аудиторной работы. Внимательное слушание и 

конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную деятельность студента. Крат-

кие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить учебный материал. Конспект является 

полезным тогда, когда записано самое существенное, основное и сделано это самим студентом. 

Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое «конспектирование» приносит 

больше вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными 

формулировками. Желательно запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять 

для проработки учебного материала самостоятельно в домашних условиях.  

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, параграфы, соблюдая красную строку. 

Этому в большой степени будут способствовать пункты плана лекции, предложенные препода-

вателям. Принципиальные места, определения, формулы и другое следует сопровождать замеча-

ниями «важно», «особо важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью раз-

ноцветных маркеров или ручек. Лучше если они будут собственными, чтобы не приходилось 

просить их у однокурсников и тем самым не отвлекать их во время лекции.  

Целесообразно разработать собственную «маркографию» (значки, символы), сокращения 

слов. Не лишним будет и изучение основ стенографии. Работая над конспектом лекций, всегда 

необходимо использовать не только учебник, но и ту литературу, которую дополнительно реко-

мендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позво-

лит глубоко овладеть знаниями. 

Более подробная информация по данному вопросу содержится в методических материа-

лах лекционного курса по дисциплине (модулю), входящих в состав образовательной программы.  

Практические (семинарские) занятия 
Подготовку к каждому практическому занятию каждый студент должен начать с ознаком-

ления с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Практическое зада-

ние необходимо выполнить с учетом предложенной преподавателем инструкции (устно или 

письменно). Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в глос-

сарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса.  

Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на 

теоретические вопросы практического занятия и участии в коллективном обсуждении вопросов 

изучаемой темы, правильном выполнении практических заданий. 

 

Структура практического занятия 

 

В зависимости от содержания и количества отведенного времени на изучение каждой 

темы практическое занятие состоит из трёх частей:  

1. Обсуждение теоретических вопросов, определенных программой дисциплины.  

2. Выполнение практического задания с последующим разбором полученных результатов 

или обсуждение практического задания, выполненного дома, если это предусмотрено рабочей 

программой дисциплины (модуля).  

3. Подведение итогов занятия.  
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Обсуждение теоретических вопросов проводится в виде фронтальной беседы со всей 

группой и включает выборочную проверку преподавателем теоретических знаний студентов.  

Преподавателями определяется его содержание практического задания и дается время на 

его выполнение, а затем идет обсуждение результатов. Если практическое задание должно было 

быть выполнено дома, то на занятии преподаватель проверяет его выполнение (устно или пись-

менно).  

Подведением итогов заканчивается практическое занятие. Студентам должны быть объ-

явлены оценки за работу и даны их четкие обоснования.  

 

Работа с литературными источниками 

 

В процессе подготовки к практическим занятиям, студентам необходимо обратить особое 

внимание на самостоятельное изучение рекомендованной учебно-методической (а также науч-

ной и популярной) литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, 

научной, справочной и популярной литературой, материалами периодических изданий и Интер-

нета, статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, 

позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более 

глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у студентов свое отношение к конкрет-

ной проблеме.  

Более глубокому раскрытию вопросов способствует знакомство с дополнительной лите-

ратурой, рекомендованной преподавателем по каждой теме практического занятия, что позво-

ляет студентам проявить свою индивидуальность, выявить широкий спектр мнений по изучаемой 

проблеме. 

Более подробная информация по данному вопросу содержится в методических материа-

лах практических занятий по дисциплине (модулю), входящих в состав образовательной про-

граммы. 

Промежуточная аттестация 

Каждый учебный семестр заканчивается сдачей зачетов (по окончании семестра) и экза-

менов (в период экзаменационной сессии). Подготовка к сдаче зачетов и экзаменов является 

также самостоятельной работой обучающегося. Основное в подготовке к промежуточной атте-

стации по дисциплине (модулю) - повторение всего учебного материала дисциплины, по кото-

рому необходимо сдавать зачет или экзамен. 

Только тот обучающийся успевает, кто хорошо усвоил учебный материал. Если обучаю-

щийся плохо работал в семестре, пропускал лекции (если лекции предусмотрены учебным пла-

ном), слушал их невнимательно, не конспектировал, не изучал рекомендованную литературу, то 

в процессе подготовки к сессии ему придется не повторять уже знакомое, а заново в короткий 

срок изучать весь учебный материал. Все это зачастую невозможно сделать из-за нехватки вре-

мени. 



 

Рабочая программа дисциплины (модуля) составлена в соответствии с требованиями феде-

рального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС). 

Рабочая программа дисциплины (модуля) рассмотрена на заседании кафедры («5» марта 

2020г., протокол № 7). 
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