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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

Учебная практика студентов является составной частью основной образо-

вательной программы. Цели и объемы практики определяются соответствую-

щим федеральным государственным образовательным стандартом по направ-

лению – «Информатика и вычислительная техника», направление (профиль) 

подготовки: «Автоматизированные системы обработки информации и управле-

ния».  

Целью учебной практики является закрепление и углубление теоретиче-

ских знаний, полученных студентами по общепрофессиональным и специаль-

ным дисциплинам, приобретение необходимых практических умений и навы-

ков в соответствии с требованиями ФГОС к уровню подготовки выпускника по 

направлению подготовки, формирование у обучающихся компетенций в соот-

ветствии с требованиями ФГОС ВО и образовательной программы. 

Задачами учебной практики являются: 

– закрепление и расширение теоретических и практических знаний и уме-

ний, приобретённых обучающимися в предшествующий период теоретического 

обучения; 

– формирование представлений о работе специалистов отдельных струк-

турных подразделений в организациях различного профиля, а также о стиле 

профессионального поведения и профессиональной этике; 

– подготовка обучающихся к последующему осознанному изучению про-

фессиональных, в том числе профильных дисциплин; 

– формирование у обучающихся навыков к самостоятельному творческому 

труду, умения решать профессиональные задачи; 

– формирование потребности к непрерывному самообразованию, 

– совершенствованию знаний и умений, расширению кругозора; 

– приобретение опыта планирования и организации рабочего времени. 
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2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

В состав учебной практики входят следующие виды: ознакомительная и 

технологическая (проектно-технологическая) практики. Учебная практика про-

водятся во 2 семестре. Данные практики дают возможность обучающимся по-

лучить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной дея-

тельности и (или) для продолжения профессионального образования. 

Учебная практика реализуется в рамках вариативной части Блока 2 «Прак-

тики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)» учебного плана. 

Практика базируется на результатах обучения по следующим дисциплинам 

(модулям), практикам: информатика, программирование, математическая логи-

ка и теория алгоритмов.  

Результаты обучения, достигнутые по итогам прохождения практики яв-

ляются необходимым условием для успешного обучения по следующим дисци-

плинам (модулям), практикам: объектно-ориентированное программирование, 

методы оптимизации и теория принятия решений, дискретная математика. Она 

является предшествующей для производственной и преддипломной практик.  

 

3. ТИПЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Предусмотрены следующие типы учебной практики:  

 ознакомительная практика; 

 технологическая (проектно-технологическая) практика.  

Способы проведения учебной практики: стационарная.  

 

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате прохождения практики у обучающихся формируются сле-

дующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обу-

чения как этап формирования соответствующих компетенций: 
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Код  

компетенции 

В результате освоения образо-

вательной программы  

обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов  

обучения по дисциплине 

Ознакомительная практика 

УК-1 Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять сис-

темный подход для решения по-

ставленных задач 

УК-1.1. 

Знает принципы сбора, отбора и обоб-

щения информации. 

УК-1.2. 

Умеет соотносить разнородные явления и сис-

тематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности. 

УК-1.3. 

Имеет практический опыт работы с информа-

ционными источниками, опыт научного поис-

ка, создания научных текстов. 

УК-3 Способен осуществлять соци-

альное взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в команде 

УК-3.1. 

Знает различные приемы и способы социа-

лизации личности и социального взаимодей-

ствия. 

УК-3.2. 

Умеет строить отношения с окружающими 

людьми, с коллегами. 

УК-3.3. 

Имеет практический опыт участия в команд-

ной работе, в социальных проектах, распре-

деления ролей в условиях командного взаи-

модействия. 

УК-6 Способен управлять своим вре-

менем, выстраивать и реализо-

вывать траекторию саморазви-

тия на основе принципов обра-

зования в течение всей жизни 

УК-6.1. 

Знает основные принципы самовоспитания и 

самообразования, профессионального и лич-

ностного развития, исходя из этапов карьерно-

го роста и требований рынка труда. 

УК-6.2. 

Умеет планировать свое рабочее время и вре-

мя для саморазвития. формулировать цели 

личностного и профессионального развития и 

условия их достижения, исходя из тенденций 

развития области профессиональной деятель-

ности, индивидуально-личностных особенно-

стей 

УК-6.3. 

Имеет практический опыт получения допол-

нительного образования, изучения дополни-

тельных образовательных программ 

Технологическая (проектно-технологическая) практика 

УК-1 Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять сис-

темный подход для решения 

поставленных задач 

УК-1.1. 

Знает принципы сбора, отбора и обобщения 

информации. 

УК-1.2. 

Умеет соотносить разнородные явления и сис-

тематизировать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности. 

УК-1.3. 

Имеет практический опыт работы с информа-
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ционными источниками, опыт научного поис-

ка, создания научных текстов. 

ОПК-1 Способен применять естествен-

нонаучные и общеинженерные 

знания, методы математическо-

го анализа и моделирования, 

теоретического и эксперимен-

тального исследования в про-

фессиональной деятельности 

ОПК-1.1. 

Знать: основы высшей математики, физики, 

основы вычислительной техники и програм-

мирования. 

ОПК-1.2. 

Уметь: решать стандартные профессиональ-

ные задачи с применением естественнонауч-

ных и общеинженерных знаний, методов ма-

тематического анализа и моделирования. 

ОПК-1.3. 

Иметь навыки: теоретического и эксперимен-

тального исследования объектов профессио-

нальной деятельности. 

ОПК-2 Способен использовать совре-

менные информационные тех-

нологии и программные средст-

ва, в том числе отечественного 

производства, при решении за-

дач профессиональной деятель-

ности 

ОПК-2.1. 

Знать: современные информационные техно-

логии и программные средства, в том числе 

отечественного производства, при решении 

задач профессиональной деятельности. 

ОПК-2.2. 

Уметь: выбирать современные информацион-

ные технологии и программные средства, в 

том числе отечественного производства, при 

решении задач профессиональной деятельно-

сти. 

ОПК-2.3. 

Иметь навыки: применения современных ин-

формационных технологий и программных 

средств, в том числе отечественного произ-

водства, при решении задач профессиональ-

ной деятельности. 

 

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

Общая трудоемкость учебной практики составляет 252 часов (7 зачетные 

единицы). 

№ 

п/п 
Этапы проведения практики и их содержание 

Трудоемкость 

(в часах) 

Ознакомительная практика (2 семестр) 

1.  

Подготовительный этап: 

 организационное собрание; 

 основы противопожарной и личной техники безопасности; 

 ознакомление с порядком организации практики, выдача инди-

видуального задания. 

2 
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2. 

Ознакомительные экскурсии на ведущие предприятия города: 

 изучение отрасли, основных функций предприятия (организа-

ции);  

 изучение нормативно-правовых документов предприятия, ин-

струкций и т.д.;  

 ознакомление со структурными подразделениями; 

 изучение состава подразделений предприятия, их специализа-

ция, 

 выполнение индивидуального задания;  

 сбор и обобщение материалов. 

60 

3.  
Работа на рабочих местах (вместе с выполнением индивидуаль-

ного задания). 
78 

4.  
Завершение работы над отчетом по учебной практике (оформле-

ние отчета). Сдача зачета по практике. 
4 

Технологическая (проектно-технологическая) практика (2 семестр) 

1.  
Инструкция по технике безопасности. Получение индивидуаль-

ного задания. 
2 

2. 
Работа на рабочих местах (выполнение индивидуального зада-

ния). 
94 

3.  Подготовка отчета по практике 6 

4.  
Завершение работы над отчетом по учебной практике (оформле-

ние отчета). Сдача отчета по практике преподавателю 
4 

5.  Подведение итогов практики 2 

Всего часов: 252 

 

В ходе учебной практики студентам необходимо изучить предприятие, 

применение автоматизированных информационных технологий на предприятии 

и подготовить отчет в форме презентации о проделанной работе, в которой 

должна быть представлена информация по следующим направлениям: 

Ознакомительная практика (2 семестр) 

Ознакомительная практика предусматривает общее ознакомление студен-

тов с учреждением (предприятием), его производственной и организационной 

структурой. Даются общие представления о характере учреждения (предпри-
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ятия) и структуре управления этим учреждением, о решаемых задачах по обра-

ботке информации. 

Общая характеристика предприятия. 

По данному разделу необходимо выяснить:  

- историю создания, организационную структуру, основные направления 

деятельности (без раскрытия сведений, составляющих коммерческую тайну); 

- цели и задачи производства, оказания услуг на предприятии; 

 - номенклатуру выпускаемой продукции, особенности ее производства 

(особенности ее производства, проектные решения;  

- масштаб деятельности предприятия и его место на рынке;  

- миссию и имидж предприятия в регионе, стране, за рубежом;  

- инновационную политику предприятия;  

- характер производственной деятельности, систему снабжения и сбыта;  

 - степень автоматизации и механизации производства и процессов управ-

ления, проблемы и задачи автоматизации;  

-охрана труда и окружающей среды; 

- перспективы развития предприятия. 

Технологическая (проектно-технологическая) практика (2 семестр) 

Исполнительская практика предполагает выполнение индивидуальных за-

даний в табличном процессе Excel. 

 

6. ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ        

УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

6.1 Форма аттестации по итогам практики по получению первичных 

профессиональных умений и навыков – зачет с оценкой. 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта с оценкой про-

водится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмот-

ренных учебным планом по данному виду практики и защиты презентации по 

рассматриваемому предприятию. Оценка степени достижения обучающимися 



10 
 

планируемых результатов обучения по практике проводится преподавателем-

руководителем практики методом экспертной оценки. По итогам промежуточ-

ной аттестации по практике выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удов-

летворительно» или «неудовлетворительно». 

Шкала оценивания Балл Описание 

Отлично  5 Студент демонстрирует полное соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенных в таблицах показателей, опериру-

ет приобретенными знаниями, умениями, навыками.  Полно-

стью изучил рассматриваемое предприятие, и представил 

степень его автоматизации. 

Хорошо 4 Студент демонстрирует частичное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенных в таблицах показателей: зна-

ния, умения и навыки освоены, но допускаются незначи-

тельные ошибки, неточности, затруднения в аналитических 

операциях, перенос знаний и умений на новые, нестандарт-

ные ситуации. Не полностью изучил рассматриваемое пред-

приятие и степень его автоматизации. 

Удовлетворительно 3 Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенных в таблицах показателей, допус-

каются значительные ошибки, проявляется недостаточность 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испы-

тывает значительные затруднения при оперировании зна-

ниями и умениями при их переносе на новые ситуации. Не 

полностью изучил рассматриваемое предприятие и степень 

его автоматизации 

неудовлетворительно 2 Студент демонстрирует полное отсутствие или явную недос-

таточность знаний, умений, навыков в соответствии с приве-

денными показателями. Не изучил рассматриваемое пред-

приятие и степень его автоматизации 
 

Время проведения аттестации: на последней неделе практики или после 

завершения практики, но не позднее 10 сентября текущего года. 

Текущий контроль практики осуществляется руководителем от кафедры. 

 

6.2 Форма аттестации по итогам исполнительской практики – зачет с 

оценкой. 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта с оценкой про-

водится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмот-

ренных учебным планом по данному виду практики. Оценка степени достиже-

ния обучающимися планируемых результатов обучения по практике проводит-

ся преподавателем-руководителем практики методом экспертной оценки. По 
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итогам промежуточной аттестации по практике выставляется оценка «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

Шкала оценивания Балл Описание 

Отлично  5 Студент демонстрирует полное соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенным в таблицах показателей, опери-

рует приобретенными знаниями, умениями, навыками, при-

меняет их в ситуациях повышенной сложности. 

Хорошо 4 Студент демонстрирует частичное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей: зна-

ния, умения и навыки освоены, но допускаются незначи-

тельные ошибки, неточности, затруднения в аналитических 

операциях, перенос знаний и умений на новые, нестандарт-

ные ситуации. 

Удовлетворительно 3 Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенным в таблицах показателей, допус-

каются значительные ошибки, проявляется недостаточность 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испы-

тывает значительные затруднения при оперировании зна-

ниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

неудовлетворительно 2 Студент демонстрирует полное отсутствие или явную недос-

таточность знаний, умений, навыков в соответствии с приве-

денными показателями. 
 

Время проведения аттестации: на последней неделе практики или после 

завершения практики, но не позднее 10 сентября текущего года. 

Текущий контроль практики осуществляется руководителем от кафедры. 

 

6.3 Форма отчетности по учебной практике 

Формами отчётности по учебной практике являются: 

 сводный рабочий дневник по учебной практике (ознакомительная 

практика и технологическая (проектно-технологическая) практика). 

 письменный отчет по выполнению индивидуального задания (техно-

логическая (проектно-технологическая) практика). 

 Письменный отчет по выполнению индивидуального задания по ознакоми-

тельной практике не предусмотрен. 

 

7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ ПО ПРАКТИКЕ 

Презентация  по выполнению индивидуального задания (ознакомительная 

практика) должна содержать следующую структуру: 
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1) Титульный лист.  

2) Понятие автоматизированной системы. 

3) Анализ структуры рассматриваемого производства. 

4) Степень автоматизации и механизации производства и процессов 

управления.  

5) Проблемы и задачи автоматизации. 

8. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ 

Отчет по выполнению индивидуального задания (технологическая (про-

ектно-технологическая) практика) должен содержать следующую структуру: 

1) Титульный лист (Приложение 1). 

2) Дневник прохождения практики. 

3) Содержание.  

4) Выполнение индивидуального практического задания. 

 

Требования к отчету по практике 

Отчет по учебной практике должен быть оформлен в соответствии с тре-

бованиями ГОСТ 7.32-2001. Страницы текста должны соответствовать формату 

А4 (210x297мм). 

Текст отчета должен быть выполнен на одной стороне листа машинопис-

ным способом или с применением печатающих и графических компьютерных 

устройств. 

При использовании персонального компьютера рекомендуется подготовка 

отчета в MS Word. Параметры документа следующие: межстрочный интервал – 

1,5 кегель (размер) – 14, шрифт – Times New Roman. Функция переноса слов 

обязательна. Текст следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: ле-

вое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 20 мм. 

Нумерация страниц начинается со страницы, содержащей оглавление ра-

боты, и производится арабскими цифрами в правом нижнем углу листа. В при-

ложениях страницы не нумеруются. 
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Текст основной части работы подразделяется на разделы и подразделы. 

Каждый раздел следует начинать с новой страницы. Разделы должны иметь по-

рядковую нумерацию единую в пределах всей работы и обозначаться арабски-

ми цифрами и точкой. Введение и заключение не нумеруется. Подразделы ну-

меруют в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номер разде-

ла и подраздела разделенных точкой. В конце номера подраздела также ставит-

ся точка. Например: 2.1 (первый подраздел второго раздела). 

Разделы и подразделы должны иметь наименования – заголовки, в которых 

кратно отражается основное содержании текста. Заголовки разделов пишутся 

симметрично тексту прописными (заглавными) буквами и выделяются жирным 

шрифтом. Заголовки подразделов пишутся с абзаца строчными буквами, кроме 

первой – прописной и также выделяются жирным шрифтом. Сокращенное на-

писание слов в заголовках не допускается. Переносы слов в заголовках не до-

пускаются. Точка в конце заголовка не ставят. Если заголовок состоит из двух и 

более предложений, их разделяют точкой. Подчеркивание заголовков не допус-

кается. Расстояние между заголовками раздела (подраздела) и последующим 

текстом должно быть одинарному межстрочному интервалу (20 мм), а расстоя-

ние меду заголовком подраздела и последней строкой предыдущего текста – 2-

м одинарным межстрочным интервалом (15 мм). Иллюстрации, схемы, графи-

ки, таблицы, расположенные на отдельных страницах, включаются в общую 

нумерацию страниц. Документы, бланки, фотоснимки размеров меньше форма-

та А4 должны быть наклеены на стандартные листы или сканированы. По-

строение диаграмм осуществляется с помощью специального редактора Word. 

В тексте не должно быть рисунков и таблиц без ссылок на них: 

Рисунки располагаются в тексте сразу после ссылок. 

Рисунки должны иметь поясняющую надпись – название рисунка, которая 

помещается под ним. 

Рисунки обозначаются словом «Рисунок». 

Точка в конце названия не ставится. 
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Рисунки следует нумеровать последовательно арабскими цифрами в 

сквозном порядке в пределах всего отчета. 

При повторной ссылке на рисунок пишут сокращено слово «смотри», на-

пример: см. рис.2. 

Цифровой материал целесообразно оформлять в виде таблиц. Каждая таб-

лица должна иметь заголовок, который должен быть кратким и отражать со-

держимое таблицы. Над названием справа пишется слово «Таблица» с порядко-

вым номером арабскими цифрами в сквозном порядке в пределах всего отчета. 

Тематический заголовок пишут строчными буквами, кроме первой прописной. 

В конце заголовка точку не ставят. Таблицу следует помещать после первого 

упоминания о ней в тексте и размещать так, чтобы ее можно было читать без 

поворота работы или же с поворотом по часовой стрелке. Таблицу с большим 

количеством строк допускается переносить на другую страницу. При переносе 

таблицы, на следующей странице повторяют ее шапку и над ней помещается 

надпись «Продолжение табл.» с указанием номера. Если шапка таблицы гро-

моздкая, то вместо нее с перенесенной части в отдельной строке помещают но-

мер граф. При повторной ссылке на таблицу пишут сокращенно словосочетание 

«смотри таблицу», например: см. табл. 4. 

Приложение оформляется как продолжение отчета, располагается в поряд-

ке появления ссылок в тексте. Каждое приложение должно начинаться с новой 

страницы и иметь содержательный заголовок, напечатанный прописными бук-

вами. В правом верхнем углу над заголовком прописными буквами печатается 

слово «ПРИЛОЖЕНИЕ». Нумерация разделов, пунктов, таблиц в каждом при-

ложении своя. 
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X 

 
Y 

 
Z 

 
НЕ(Х ) 

 
X И Y 

 
НЕ X ИЛИ Z 

E 3:E 10 

ИЛИ 

F 3:F 10 

 
X *Y +(¬X +Z ) 

0 0 0 ИСТИНА ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

0 0 1 ИСТИНА ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

0 1 0 ИСТИНА ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

0 1 1 ИСТИНА ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

1 0 1 ЛОЖЬ ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

1 1 0 ЛОЖЬ ИСТИНА ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА 

1 1 1 ЛОЖЬ ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА ИСТИНА 

Рисунок 1. Лист «Лог. выражение» 

 

8. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

Практическое задание №1 

Логические функции в Excel 

Цель работы 

1. Изучить логические функции MS Excel. 

2. Научиться использовать логические функции для построения таблиц ис-

тинности. 

3. Изучить описание функций с условиями и построение их графиков. 

4. Создать таблицу вычисления арифметических выражений в позиционных 

системах счисления 

5. Изучить применение функций ЕСЛИ, СЧЁТЕСЛИ для обработки таб-

личной информации. 

Задание 1 

Построить таблицу истинности логического выражения (ИСТИНА или 

ЛОЖЬ). 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Лог. выражение». 

2. Заполнить ячейки рабочего листа значениями логических переменных X, 

Y, Z. 

3. Вычислить значения элементарных логических операций И(), ИЛИ(), 

НЕ() (столбцы D – G). 

4. В последнем столбце записать логическое выражение X ˆ Yˇ (¬X ˇ Z) 

(значения двух последних столбцов должны сов падать, рис. 1). 

5. Отформатировать  ячейки таблицы (использовать Переносить по сло-

вам). 
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Задание 2 

Табулировать  функцию
















1,

11,

1,1

)( 2

xx

xx

x

xf , построить график. 

Порядок выполнения работы  

1. Дать рабочему листу название «Лог. функция».  

2. Используя арифметическую прогрессию, сформировать ряд значений 

аргумента (столбец А).  

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Логическая функция 

3. В строке формул для столбца B задать значение логической функции 

(использовать автозаполнение с относительной адресацией). 

4. Выделить диапазон заполненных ячеек и построить плоский график в 

декартовой системе координат. 

5. Отформатировать диаграмму, отслеживая правильность значений по оси 

Ох (рис. 2). 

Задание 3 

Создать таблицу значений арифметических действий в восьмеричной сис-

теме счисления (использовать функции перевода чисел категории Инженер-

ные). 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Восьмеричная». 

2. Заполнить таблицу сложения восьмеричных чисел согласно образцу 

(рис. 3). 
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Рисунок 3. Таблица сложения 

3. Дополнить две строки и два столбца таблицы, выделить результаты «не-

правильные» в десятичной системе счисления. 

4. Составить таблицу вычитания, отличную от таблицы сложения (размер-

ность 5x5). 

5. Составить таблицу умножения (размерность 4x4). 

6. Записать формулы для перевода действительного числа из восьмеричной 

системы счисления в десятичную и обратно. 

7. Отформатировать таблицы. 

Задание 4 

Для заданной таблицы, построенной на основе наблюдений метеостан-

ции г. Екатеринбурга, определить: 

– минимальное месячное количество осадков за три года; 

– суммарное количество осадков, выпавшее за три года; 

– среднемесячное количество осадков по каждому году; 

– среднемесячное количество осадков по итогам трехлетних наблюдений; 

– максимальное месячное количество осадков по итогам трех- летних на-

блюдений; 

– количество засушливых месяцев за все 3 года, в которые выпало 

меньше 10 мм осадков; 

– количество месяцев в каждом году с осадками в  пределах нормы (> 20 

мм; < 80 мм); 

– количество месяцев в каждом году с осадками вне нормы  

(< 10 мм; > 100 мм); 

– построить столбчатую диаграмму по данным наблюдения за осадками в 

течение трех лет, позволяющую провести сравнение количества осадков. 



18 
 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Погода». 

2. Для выполнения заданий использовать функции МИН; МАКС; 

СРЗНАЧ; СУММ категории Статистические. 

3. Для выполнения заданий 6, 7, 8 – функцию СЧЁТЕСЛИ, которая под-

считывает количество непустых ячеек внутри интервала, удовлетворяющих за-

данному критерию. При ее использовании необходимо задать: интервал поис-

ка (диапазон ячеек) и критерий подсчета (условие). Функция СЧЁТЕСЛИ 

имеет толь- ко два аргумента! Например, = СЧЁТЕСЛИ(А1:С15;"< 25”). 

4. Отформатировать таблицу по своему усмотрению. 

Таблица 1 

Результаты наблюдений метеостанции г. Екатеринбурга 

Месяцы 2012 г. 2013 г. 2014 г. Месяцы 2012 г. 2013 г. 2014г. 

Январь 37,2 34,5 8,0 Июль 57,1 152,9 50,6 

Февраль 11,4 51,3 1,2 Август 43,8 96,6 145,2 

Март 16,5 20,5 3,8 Сентябрь 85,7 74,8 79,9 

Апрель 19,5 26,9 11,9 Октябрь 86,0 14,5 74,9 

Май 11,7 45,5 66,3 Ноябрь 12,5 21,0 56,6 

Июнь 129,1 71,5 60,0 Декабрь 21,2 22,3 9,4 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

Выполнить задания 1–3 практического задания 1. 

Вариант Составить таблицу  

истинности 

Построить график  

функции 

Составить табли-

цы в СС 

1 CBAF   
















2,103

22,

2,103

)( 2

xx

xx

xx

xf  

Семеричная 

2 CBAF   
















1,1

1,1

11,22

)(

2

xx

xx

xxx

xf  

Девятеричная 

3 )( CBAF   























2,
2

6

22,2

2,
2

2

)(

x
x

x

x
x

xf  

Пятеричная 
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4 CBAF   
















2,103

22,

2,103

)( 2

xx

xx

xx

xf  

Шестеричная 

5 CBAF   
















3,32

31,32

1,32

)(
2

2

2

xxx

xxx

xxx

xf  

Троичная 
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Практическое задание №2  

РЕШЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ И СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ 

ПРОГРАММНЫМИ СРЕДСТВАМИ EXCEL 

 

Цель работы 

1. Научиться использовать инструмент Подбор  параметра для решения 

нелинейных уравнений вида f (x) = 0. 

2. Освоить программный инструмент Поиск решения для решения систем 

нелинейных уравнений в среде Excel . 

3. Освоить программные средства для поиска координат и значений экс-

тремумов функции одной переменной с помощью инструмента Поиск реше-

ния. 

Задание 1 

Найти все корни уравнения 
1

14
)(

3






x

xx
xf . 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Уравнение». 

2. Настроить текущий документ Еxcel на вычисления с за данной точно-

стью, открыв Настройку панели быстрого доступа и выбрав Другие команды. 

На вкладке Формулы задать предельное число итераций, равное 10000, и отно-

сительную погрешность, равную 0,000001. 

3. Найти решение нелинейного уравнения в два этапа.  

Этап – ЛОКАЛИЗАЦИЯ КОРНЕЙ 

4. Создать таблицу значений функции f (x) для х ∊ [-2,5; 2,5], шаг изменения 

0,1. 

5. Построить график функции f (x) (тип – График). 

6. Основываясь на данных таблицы и графика, выделить интервалы, на 

которых функция меняет знак (существует корень). 

Этап – УТОЧНЕНИЕ КОРНЕЙ 

7. Задать начальные приближения к корням – точки из отрезков локали-

зации корней, например: -2,2; 0 и 1,5. Ввести эти значения в ячейки F16, F17 и 
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F18 соответственно. 

8. В ячейку G16 ввести формулу =(F16^3- 4*F16+1)/(ABS(F16)+1) и с по-

мощью маркера заполнения размножить эту формулу в ячейки G17 и G18. 

9. На вкладке Данные выбрать Анализ «что-если», открыть диалоговое ок-

но Подбор параметра и заполнить его поля: в поле Установить в ячейке вве-

сти G16 (в этом поле дана ссылка на ячейку, в которую введена формула, вы-

числяющая значение левой части уравнения); в поле Значение ввести значение 

0 (здесь указывается правая часть уравнения); в поле Изменяя значение ячейки 

ввести F16 (в этом поле дана ссылка на ячейку, отведенную под переменную). 

После нажатия кнопки OK средство подбора параметра находит приближенное 

значение корня с заданной точностью. 

10. Повторить указанные в п. 9 действия для ячеек G17, F17 и G18, F18 

соответственно. Ячейки F16:F18 содержат значения корней уравнения, а ячей-

ки G16:G18 – значения функции в этих точках, близкие к нулю. 

11. Оформить созданный лист заголовками и комментариями, как в об-

разце (рис. 4). 

 

 

Рисунок 4. Лист «Уравнение» 

Задание 2 

Найти решение системы нелинейных уравнений 








132

322

yx

yx
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на интервале [– 1,7; 1,7] с помощью Excel, используя инструмент Поиск реше-

ния. 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Система». 

2. Преобразовать уравнения системы относительно переменной у, получив 

две полуокружности в положительной и отрицательной полуплоскостях, пере-

секающих прямую. 

3. Столбец А (аргумент x) заполнить с помощью арифметической про-

грессии на интервале [– 1,7; 1,7] с шагом 0,1. 

4. Столбцы B, C, D озаглавить как y1, у2, у3 и  заполнить формулами, со-

ответствующими полуокружностям и прямой, используя относительную адре-

сацию и маркер заполнения. 

5. Построить графики функций системы уравнений для диапазона А2:D36 

в одной системе координат и определить интервалы локализации корней. 

6. Отредактировать диаграмму, согласно образцу (рис. 6). 

7. На втором этапе – УТОЧНЕНИЕ КОРНЕЙ – найти корни системы 

уравнений с помощью инструмента Поиск решения. 

8. Для нахождения первого корня в ячейку F25 ввести начальное при-

ближение для первого корня по х. В ячейку G25 – начальное приближение 

для первого корня по у. В ячейку H25 ввести формулу = (F25^2+G25^2–

3)^2+(2*F25+3*G25–1)^2. 

9. Чтобы получить уточненное значение первого корня, открыть диалого-

вое окно Поиск решения вкладки Данные. В поле Изменяя ячейки ввести диа-

пазон ячеек F25:G25. В группе Рав ной установить переключатель в положе-

ние Значению, в поле ввода которого ввести 0. Убедитесь, что в диалоговом 

окне Параметры поиска решения снят флажок Линейная модель. Затем нажать 

кнопку Выполнить (рис. 5). 

10. Вы получили приближенное решение в ячейках F25 и G25, а в 

ячейке H25 достаточно близкое к нулю значение и с заданной точностью при-

близились к точке пересечения окружности с прямой линией. Если в ячейке 
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H25 будет большое число, то решение найдено неверно. 

 

Рисунок 5. Инструмент «Поиск решения» 

11. Аналогично находят второе решение. Но в качестве начального при-

ближения принимают точку, близкую по координатам ко второму корню. 

12. Проверить пару значений (1,5; 0). Область притяжения какого корня 

вы получаете? 

13. Оформить созданный документ заголовками и  комментариями (рис. 

6). 

Задание 3 

Найти экстремумы функции 4)( 23  xxxf  на интервале [- 2; 2] с шагом 

0,1. Точность поиска ε= 10-6 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Экстремум». 

2. Задав значения аргумента (столбец А) и рассчитав значения функции 

(столбец В), построить график функции и определить интервалы локализации 

экстремумов. 

3. На этапе – УТОЧНЕНИЕ ЭКСТРЕМУМОВ – найти уточненные зна-

чения координат экстремумов и значения функции в этих точках с помощью 

инструмента Поиск решения 



24 
 

 

Рисунок 6. Лист «Система» 

4. Для нахождения первого экстремума (максимума) в ячейку F17 ввести 

начальное приближение, в ячейку G17 ввести формулу  = F17^3 – F17^2 + 4. 

5. Чтобы получить уточненное значение максимума, открыть диалоговое 

окно Поиск решения вкладки Данные. В поле Установить целевую ячейку 

ввести адрес ячейки, содержащей формулу – G17. В группе Равной устано-

вить переключатель в положение Максимальному значению. В поле Изменяя 

ячейки ввести адрес ячейки F17. Затем нажать кнопку Выполнить. 

6. Получено приближенное значение координаты экстремума и макси-

мальное значение функции в ячейках F17 и G17. 

7. Аналогично находят второй экстремум. Но при настройке диалогового 

окна Поиск решения в группе Равной установить переключатель в положение 

Минимальному значению. 

8. Оформить созданный документ заголовками и комментариями (рис. 7). 
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Рисунок 7. Лист «Экстремум» 

Примечание. Если на вкладке Данные не оказалось Поиска решения, то 

его нужно подгрузить, используя Настройку панели быстрого доступа. 

Задания для самостоятельного выполнения 

Выполнить задания 1-3 практического задания для заданных вариантов 

функций. 

Вариант Решить уравнение и найти экстремум 

функции 

Решить систему 

нелинейных уравнений 

1 x4 −16x2+24x −9=y 
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(x2 +6x)2 −2(x +3)2 −17=y 
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(3x2 −x −2)2 +2x=1+ x2 +y 


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
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Практическое задание № 3 

ФОРМУЛЫ EXCEL ДЛЯ ОБРАБОТКИ МАССИВОВ ДАННЫХ 

Цели работы 

1. Освоить функции табличного процессора для обработки матриц и ре-

шения систем линейных алгебраических уравнений. 

2. Изучить процедуру применения табличных формул для обработки 

больших массивов данных в Excel. 

Важно! При обработке матриц необходимо помнить два основных прави-

ла: 

Перед вводом формулы на рабочем листе выделяется область, размер 

которой соответствует размерности получаемой при расчетах матрицы. 

Ввод матричной формулы завершается нажатием комбинации клавиш 

Ctrl + Shift + Enter, а не просто Enter, как при обычных вычислениях. 

Задание 1 

Рассчитать требуемые характеристики квадратной матрицы и определить 

решение системы линейных уравнений. 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Матрицы». 

2. Задать матрицы A и B (рис. 8). 

3. Вычислить определитель квадратной матрицы (числовая характеристи-

ка) с помощью функции МОПРЕД категории Математические (например, 

=МОПРЕД(B2:D4)). 

4. Вычислить обратную матрицу для заданной с помощью функции 

МОБР категории Математические (заметим, что матричное произведение ис-

ходной матрицы и ее обратной матрицы дает единичную матрицу). 

5. Транспонировать матрицу (поменять местами строки и столбцы) с по-

мощью функции ТРАНСП категории Ссылки и массивы. (после транспони-

рования вектор-столбец преобразуется в строку, а вектор-строка – в столбец). 

6. Выполнить операции сложения, вычитания, умножения и деления мат-

рицы и числа посредством арифметических операторов: +, -, *, / (например, 
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=B2:D4 * 0,5). 

7. Операции поэлементного сложения, вычитания, умножения и деления 

применяют только к матрицам одинаковой размерности и их выполняют по-

средством арифметических операторов +, – , *, /. (например, =F2:F4+H2:H4). 

8. Вычислить матричное произведение двух матриц с помощью функции 

МУМНОЖ категории Математические (число столбцов первой матрицы 

равно числу строк второй матрицы). В результате этой операции получается 

матрица, число строк которой равно числу строк первой умножаемой матрицы, 

а число столбцов – числу столбцов второй матрицы. 

9. Решить систему линейных алгебраических  уравнений (СЛАУ). 

 

Рисунок 8. Лист «Матрицы» 

 

В алгебраической форме СЛАУ порядка n записывают в виде 
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Или в матричной форме: АХ = В, где А – матрица коэффициентов; В – век-

тор-столбец свободных членов; Х – вектор-столбец неизвестных: 
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Решение СЛАУ в матричном виде находят по формуле Х = А–1В, где А–1 – 

матрица, обратная А. 

На рабочем листе Excel записаны матрица коэффициентов А и вектор-

столбец свободных членов В. Для получения решения выделить ячейки, соот-

ветствующие вектору-столбцу из n элементов для неизвестных и записать 

матричную формулу решения системы (например: 

=МУМНОЖ(МОБР(B2:D4);F2:F4)). 

Задание 2 

Создать таблицу расчета заработной платы, используя табличные фор-

мулы Excel для расчета процентных отчислений и сумм к выдаче. 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Ведомость». 

2. Создать  таблицу ведомости по зарплате на лист Excel (см. обра-

зец), отсортировать по алфавиту. 

№ 

п/п 
Фамилия 

Размер 

оклада, 

руб. 

Подоходный 

налог (12 % 

от оклада) 

Отчисления 

в пенсион- 

ный фонд 

(1 % от ок-

лада) 

Профсоюзный 

взнос (1 % от 

оклада) 

К 

выдаче 

1 Ушков А.С. 9 500,00     

2 Карпов В.А. 7 000,00     

3 Вилков И.И. 15 000,00     

4 Абрамов С.Т. 18 000,00     

5 Иванова С.И. 13 500,00     

6 Кукушкина С.А. 7 000,00     

7 Ларин В.Н. 10 000,00     

8 Машин С.И. 8 000,00     

9 Зуев А.И. 15 000,00     

10 Кошкин А.Н. 9 500,00     

Итого  0,00 р. 0,00 р 0,00 р 0,00 р 
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3. Рассчитать итоговую сумму к выдаче (матричная формула). 

4. В дополнительном столбце восстановить первоначальные величины ок-

ладов без вычетов налогов и взносов. 

5. Удалить первую строку ведомости (сотрудник Абрамов С.Т.). 

6. Добавить в таблицу ведомости нового работника – Юшкова А.Ф., размер 

оклада которого составляет 13570 руб. и рассчитать для него значения по всем 

столбцам ведомости. 

Примечание. Табличные формулы редактируются не как обычные форму-

лы рабочего листа Excel. Ниже приведены алгоритмы редактирования таблич-

ных формул. 

Редактирование формулы 

1. Выделить блок с формулой. 

2. Нажать клавишу F2. 

3. Внести изменения в формулу. 

4. Нажать клавиши Ctrl + Shift + Enter. 

Изменение размеров блока (удаление/вставка строк) 

1. Выделить блок с табличной формулой. 

2. Нажать клавишу F2. 

3. В начало формулы добавить апостроф, формула превращается в текст. 

4. Вводим текст во все ячейки с помощью клавиш Ctrl +Enter. Табличная 

формула прекратила существование. 

5. Очистить строку таблицы. 

6. Выделить блок с табличной формулой. 

7. Нажать клавишу F2. 

8. Удалить апостроф. 

9. Нажать клавиши Ctrl + Shift + Enter. 
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Задания для самостоятельного выполнения 

Вариант Решить систему Вычислить 

1 

1331

2122

6225

2512

A ,        

2

0

3

1

B  

Сумму матрицы А и каждой строки матрицы 

А. Сумму А и 3. 

Произведение 1-й строки и 2-го столбца 

матрицы А (поэлементно). 

Транспонировать матрицы А, 4В. 

Произведение матрицы Х на число 5. 

Сумму элементов В и 1-й строки А. 

2 

6391

5543

6462

5433

A ,       

3

0

4

1

B  

Разность 3-й строки и 1-го столбца матрицы 

А (поэлементно). 

Обратную матрицу для матрицы А-3. 

Транспонировать матрицы А, В. 

Сумму элементов А, В и Х. 

Произведение матрицы А на число 1/3. 

Сумму элементов В и 1-й строки А. 

3 

6342

6242

5364

2563

A ,       

3

4

0

3

B  

Сумму 1-й строки и 2-го столбца матрицы 

А (поэлементно). 

Обратную матрицу для матрицы А. 

Транспонировать матрицы 3Х, В. 

Сумму элементов В и 1-й строки А. 

Произведение матрицы А на число 0,5. 

Определитель матрицы А. 

4 

1457

7124

5725

2532

A ,      

2

3

2

3

B  

Сумму матрицы А, и ее каждого столбца. 

Разность 3-й строки и 2-го столбца матрицы 

А (поэлементно). 

Транспонировать матрицы Х, 2В. 

Разность В и 1-го столбца матрицы А. 

Произведение матрицы Х на число 3. 

Найти матричное произведение А и 2-го 

столбца матрицы А. 

5 

2373

8621

3544

5241

A ,       

7

1

8

3

B  

Сумму матрицы А и каждой строки матрицы 

А. Сумму А и 10. 

Обратную матрицу для матрицы А-3. 

Транспонировать матрицы А, В. 

Произведение матрицы Х на число 2. 

Матричное произведение А и 3-го столбца 

матрицы А. 
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Практическое задание № 4 

ПРОГНОЗ ЗНАЧЕНИЙ ЧИСЛОВЫХ ВЕЛИЧИН 

С ПОМОЩЬЮ СТАТИСТИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ EXCEL 

Цели 

1. Освоить статистические функции Excel для  прогнозирования значений 

числовых последовательностей. 

2. Научиться использовать функции Excel для обработки эксперименталь-

ных данных при помощи трендов. 

Задание 1 

На основании статистических данных о численности населения России на 

период с 2009 по 2016 годы сделать прогноз на 2018 и 2020 г. 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Прогноз». 

2. Заполнить ячейки рабочего листа Excel следующими статистическими 

данными, выделив их цветом: 

 A B C D E F 

1 Годы 2009 2011 2013 2015  

2 Численность 

населения, млн. чел. 
148,3 147,9 147,5 146,3  

 

3. Сделать предположение о численности населения России в 2001 году с 

помощью функции ПРЕДСКАЗ, которая позволяет вычислить теоретическое 

значение зависимой переменной (в данном случае это численность населения) 

в фиксированной точке аргумента (т.е. для определенного года). Для этого в 

ячейку F1 ввести дату – 2001, а в ячейку F2 формулу = ПРЕД-

СКАЗ(F1;B2:E2;B1:E1) 

4. Аналогичным способом предсказать численность российских граждан в 

2003 году, но уже учитывая рассчитанное ранее значение в 2001 г. 

5. Используя условное форматирование, выделить столбцы с минималь-

ными и максимальными  показателями,  построить график. 

Задание 2 

С помощью функций ТЕНДЕНЦИЯ и РОСТ предсказать изменение чис-
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ленности населения на периоды с 2001 по 2015 г.г. и смоделировать на период с 

1985 по 1993 г. 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Тенденция». 

2. Копировать часть таблицы «Прогноз». 

3. Спрогнозировать дальнейшую динамику изменения численности на пе-

риод с 2003 по 2013 г.г. при помощи функции 

ТЕНДЕНЦИЯ. Эта функция позволяет предсказать значения зависимой 

переменной для целого диапазона значений независимой переменной по ли-

нейному закону. 

4. Ввести в ячейки Н1:L1 период времени с 2005 по 2013 г. с шагом 2 го-

да. Выделить диапазон H2:L2 и ввести формулу  

= ТЕНДЕНЦИЯ(B2:G2;B1:G1;H1:L1). 

Завершить нажатием комбинации клавиш Ctrl + Shift + Enter. 

5. Вычислить с помощью функции ТЕНДЕНЦИЯ предположительную 

численность населения России на период с 1987 по 1993 г.г. 

6. Аналогичным образом спрогнозировать изменение численности насе-

ления с помощью функции РОСТ по экспоненциальному закону. 

7. По заданным экспериментальным точкам и полученным модельным 

данным построить диаграмму типа График в виде плавной линии. Сделать 

вывод о поведении линейной и экспоненциальной модели изменения числен-

ности населения. 

Задание 3 

Построить диаграмму, содержащую заданные точки и линейный, экспо-

ненциальный и полиномиальный тренды с соответствующими уравнениями. 

Оценив достоверность аппроксимации, выбрать лучший вид уравнения. 

 

Порядок выполнения работы 

1. Дать рабочему листу название «Регрессия». 

2. Заполнить ячейки исходными данными. 
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x 1,5 2 3 4,5 5 6 7,5 

y 12 7 3 11 17 18 23 

 

3. Построить диаграмму для экспериментальных точек. Тип диаграммы – 

График, но точки не соединены линиями. 

4. Выделив график и щелкнув на нем правой  клавишей мыши, вызвать 

контекстное меню и выбрать в нем строку Добавить линию тренда. 

5. Добавить Линейный тренд, Полиномиальный 2-го и 3-го порядка, Сте-

пенной. В процессе построения тренда указать уравнение, которому подчиня-

ется зависимая величина. Для этого при построении линии тренда на вкладке 

Параметры установить флажок в строке Показывать уравнение на диаграмме. 

6. Выполнить для линий тренда: Поместить на диаграмму величину 

достоверности аппроксимации. 

7. Оформить линии трендов по своему усмотрению, меняя цветовую 

гамму и форму маркеров. 

8. Сформировать сводную таблицу для анализа качества приближения к 

экспериментальным точкам, указав в столбцах тип тренда, уравнение зависи-

мости и значение достоверности аппроксимации. 

9. Сделать вывод: какой из трендов дает наилучшее приближение к экспе-

риментальным точкам? 

10. Выполнить условное форматирование таблицы с учётом сделанного 

вывода. 

Задания для самостоятельного выполнения 

По следующим данным с помощью функции ПРЕДСКАЗ спрогнозировать 

стоимость киловатта электроэнергии до 2015 года. 

Годы 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Стоим. 
кВт,коп. 

4 13 24 38 50 70 80 98 

Выполнить графическую оценку данных, используя функции РОСТ и 

ТЕНДЕНЦИЯ. 

Вариант 1 2 3 4 5 

Годы 1996,1998, 

2000,2002 

1999,2001, 

2002,2003 

1997,1999, 

2001,2003 

1998,1999, 

2000,2001 

1996,1997, 

1998,1999 
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 Построить Линейный, Полиномиальный 2-го и 3-го порядка и Степенной 

тренды для следующих экспериментальных данных. Выбрать наилучший вид 

зависимости. 

Вар. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2 5 6 8 3 2 1 3 5 7 8 13 

2 0,2 0,1 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 

3 22 25 31 35 37 45 38 36 35 28 27 25 

4 0,2 0,6 0,8 0,9 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,9 2,0 2,5 

5 37 37 25 21 9 10 20 24 37 41 45 46 

 

Практическое задание № 5 

ТЕХНОЛОГИЯ ОРГАНИЗАЦИИ И ОБРАБОТКИ СПИСКОВ 

ДАННЫХ В EXCEL 

Цель работы 

1. Изучить возможности для организации данных в Excel в виде списка 

или базы данных. 

2. Освоить технологию обработки cписков в Excel. 

3. Научиться  извлекать определенные записи и поля из баз данных. 

Планирование списка 

Excel может работать со списками данных, занимающими большой объем 

дискового пространства или базами данных. 

Введем некоторые понятия, характерные для баз данных в Excel. 

База данных – список, состоящий из одного или более столбцов. 

Список – последовательность строк рабочего листа, содержащего в 

столбцах подобные по типу данные. 

Список включает три основных компонента: 

запись – содержать полную информацию по конкретному пункту; 

поле – составная часть записи, содержимое которого можно использовать 

для сортировки и поиска записей; 

строка заголовка – строка в начале списка. Каждое поле записи помеча-

ется заголовком и используется при сортировке, извлечении данных и состав-

лении отчетов. 

В списке, реализованном в Excel, каждый столбец является полем, а ка-
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ждая строка – записью. 

При построении списка следует: 

– использовать различные шрифты для таблицы и строки заголовков 

(курсив или полужирный шрифт); 

– заносить данные строго в соответствующие поля; 

– использовать прописные буквы (сортировка и поиск с учетом или без 

учета регистра); 

– при необходимости вычислений использовать формулы; 

– не отделять строку заголовков от прочих данных пустой строкой; 

– не разделять заголовки пустыми столбцами; 

– не использовать пробел первым символом в полях (создает проблемы 

при поиске и сортировке); 

– избегать  размещения списка и прочих данных на одном листе или от-

делить список пустыми строками и столбцами; 

– при работе с несколькими списками выделять для каждого из них от-

дельный лист; 

– не дублировать информацию записей списка; 

– предусмотреть пространство для расширения списка. 

Создать и заполнить список можно: 

1. С помощью команды Форма можно автоматически  создать форму, в 

которой выводится нужная запись и средства для редактирования данных и 

для добавления новой информации.  

Для этого варианта создания списка: 

– задать строку заголовков, в каждом столбце указать название поля; 

– щелкнуть мышью на любой ячейке в строке заголовков, выбрать Форма 

(рис. 9); 
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Рисунок 9. Окно формы для просмотра, редактирования и 

 фильтрации записей по критерию 

 

– заполнить форму, используя клавишу <Тab> для перехода между поля-

ми, щелкнуть по кнопке Добавить. По этой команде данные из формы будут 

перенесены в соответствующие поля записи (запись размещается в конце спи-

ска). 

2. Создать строку заголовка, затем заполнять список, вводя вручную ин-

формацию в каждое поле. Если данные в ячейках таблицы повторяются, ис-

пользовать Автозаполнение. Выделив диапазон базы данных нажать Главная / 

Форматировать как таблицу, в полях заголовка автоматически появятся мар-

керы всплывающего списка. 

Задание 

Создать базу данных Excel оплаты населением города коммунальных ус-

луг, состоящую из следующих столбцов (полей): 

№ 

п/п 
Характеристики данных списка Имена полей 

1 Наименование округа Район 

2 Дата поступления счета Дата 

3 Плательщик Квартира 

4 
Категория коммунальных услуг 

(газ, свет, кв. м) 

Услуги 

5 Оплаченная сумма (тыс. руб.) Сумма 

6 Задолженность (%) Пени(%) 

7 Задолженность (руб.) Пени(руб) 
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Сформировать таблицу поступлений счетов за коммунальные услуги от 

населения за  месяц с учётом следующих условий: 

 поступление счетов происходит раз в неделю; 

 даты поступления счетов от районов фиксируются в произвольном по-

рядке; 

 наименования районов формируются в произвольной последовательно-

сти; 

 категории услуг формируются последовательно (газ, свет, м2); 

 стоимость – случайно распределенная величина в диапазоне: за газ – [1; 

10]; за свет – [10; 25]; за кв. м – [50; 500]; 

 пени – случайно распределенная величина от 1 до 12. 

Задания разместить на 5-ти рабочих листах Excel. 

1. Базу данных в виде списка, все сведения о поступивших счетах оплаты 

коммунальных услуг по районам города. 

2. Таблица, отфильтрованная по категории за газ. 

3. Таблица, отфильтрованная по оплате за свет в первую десятидневку 

месяца с построением диаграммы. 

4. Таблица в соответствии с условием фильтрации списка по технологии 

Расширенного фильтра. 

5. Таблица и диаграмма в соответствии с условием фильтрации списка по 

варианту самостоятельной работы. 

Примечание. Учитывать рабочие дни в соответствии с календарем. 

 

Порядок выполнения работы 

1. Создать книгу Excel, дополните ее необходимым количеством рабочих 

листов. 

2. Заполнить рабочий лист по образцу (рис. 10). 
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Рисунок 10. Лист «База данных» 

 заполнить данными столбцы A, B, C (использовать автозаполнение, за-

дав в С3, C4, C5 соответственно газ, свет, кв. м). Задать 50 записей; 

 выполнить вычисления в столбце поля Сумма с использованием функ-

ций: 

ОКРУГЛ() – округления чисел до указанного количества десятичных раз-

рядов, 

Например: =ОКРУГЛ(СЛУЧМЕЖДУ(1;10);2) 

СЛУЧМЕЖДУ() – генерирования случайных чисел в указанном интер-

вале значений. 

Примечание. Результаты вычислений по формулам могут не совпадать с 

результатами вычислений на образце, так как использован датчик случайных 

чисел; 

 выполнить вычисления в столбце поля Пени (%) диапазон [1, 12]. 

 выполнить вычисления в столбце поля Пени (руб): (формула 

=D3*E3/100). 

 выполнить вычисления в столбце поля Всего (=D3+F3). 

3. Сохранить числовые значения сформированной базы данных на от-

дельном листе. 

4. Выделив диапазон базы данных, нажать Главная / Фор- матировать 

как таблицу, в полях заголовка автоматически появятся маркеры всплывающе-

го списка. 

5. Просмотреть строки базы данных по одной, используя режим Формы 

(рис. 18)копировать сформированную базу данных на следующие три листа 

книги, озаглавить листы. 
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Рисунок 11. Фильтрация базы данных по полю Услуги 

 

6. Произвести фильтрацию базы данных по полю Услуги (рис. 11). 

7. Произвести  фильтрацию базы данных по полям Дата (меньше указан-

ной даты) и Услуги (Свет). 

8. Построить гистограмму для списка значений отфильтрованных по кри-

териям двух полей – Дата и Услуги. 

9. Выполнить  фильтрацию  данных  списка  на  отдельном листе с помо-

щью Расширенного фильтра. 

Расширенный фильтр распознает три специальных диапазона: 

«База данных», «Критерии», «Извлечь», которые можно разместить на 

одном листе, разделив диапазоны пустыми строками и столбцами: 

 скопировать диапазон «База данных»; 

 выделить заголовки полей базы данных, скопировать в область  крите-

риев и в область  отфильтрованных результатов, ввести названия областей 

соответственно «Критерии» и «Извлечь»; 

 оформить область критериев, задав номер квартиры и выбранную услугу 

(рис. 12); 

Примечание. Несколько критериев одной строки связаны логической 

функцией И. Критерии разных строк связаны логической функцией ИЛИ (см. 

рис. 12). 

 активизировать расширенный фильтр Данные / Фильтр / Дополнительно 

/ Расширенный фильтр. Появится окно Расширенный фильтр (рис. 13). За-
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полнить поля окна Расширенного фильтра для трех диапазонов «База дан-

ных», «Критерии», 

«Извлечь» выделением, предварительно щелкнув на красной стрелке поля 

справа. Установить Фильтровать список на месте. 

       

Рисунок 12. Фильтрация при помощи Расширенного фильтра 

10. Сохранить книгу. 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 13. Диалоговое окно расширенного фильтра 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

Сформировать таблицу – результат фильтрации из исходной таблицы ба-

зы данных по условию варианта (1–5). 

Вариант Условие фильтрации 

1 

Счета для  

газа во 2-ую 

декаду 

Сумма счета в диапазоне 5÷10 

за газ 

Счета 

ЮВАО 

за свет 

Пени за газ 

не превышают 5 % 

2 

Счета для  

света в 3-ю 

декаду 

Сумма счета в диапазоне 15÷25    

за свет 

Счета 

ВАО 

за газ 

Сумма счета в 

диапазоне 

25÷100 
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3 

Счета для  

света   в 1 –ю 

декаду 

Сумма счета в диапазоне  

50÷200 за кв.м. 

Счета 

САО 

за свет 

Пени за свет 

не превышают 5 % 

4 

Счета для  

кв.м.   в 1-ю 

неделю 

Сумма счета за 

кв.м.  в  диапазоне 

200÷500 

Счета 

ЮАО 

за кв.м. 

Сумма счета в 

диапазоне 

50÷120 

5 

Счета для  

кв.м.   в 1-ю 

неделю 

Сумма счета в диапазоне   

15÷20    за свет 

Счета 

ЗАО за 

газ 

Пени за газ 

менее 5 % 

 

 

 

 

 

 



42 
 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

 

1. ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе. Структу-

ра и порядок оформления.  

2. Положением о практике студентов в Волжском филиале МАДИ, рас-

смотренное на заседании Ученого Совета Волжского филиала МАДИ 

29.11.2012 г. (протокол № 4) и утвержденное приказом директора Волжского 

филиала МАДИ 30.11.2012 г. № 271.  

3. Грошев, А.С. Информатика : учебник / А.С. Грошев, П.В. Закляков. — 

3-е изд. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 588 с. — ISBN 978-5-97060-304-8. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/69958 

4. Окулов, С.М. Динамическое программирование : учебное пособие / 

С.М. Окулов, О.А. Пестов. — 2-е изд. (эл.). — Москва : Лаборатория знаний, 

2015. — 299 с. — ISBN 978-5-9963-2572-6. — Текст : электронный // Электрон-

но-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/66114 

5. Балдин, К.В. Математическое программирование : учебник / К.В. Бал-

дин, Н.А. Брызгалов, А.В. Рукосуев ; под общей редакцией К.В. Балдина. — 2-е 

изд. — Москва : Дашков и К, 2016. — 218 с. — ISBN 978-5-394-01457-4. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/72381 

6. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб-

ное пособие / Г.Н. Берман. — 8-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. 

— 492 с. — ISBN 978-5-8114-0657-9. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/111199 

7. Голубева, Н.В. Математическое моделирование систем и процессов : 

учебное пособие / Н.В. Голубева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2016. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-1424-6. — Текст : электронный // Электрон-

https://e.lanbook.com/book/69958
https://e.lanbook.com/book/66114
https://e.lanbook.com/book/72381
https://e.lanbook.com/book/111199


43 
 

но-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/76825 

8. http://www.vf.madi.ru/moodle - Электронная информационно-

образовательная среда ВФ МАДИ 

9. https://e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система «Лань» 

10. https://znanium.com - Электронно-библиотечная система 

«Znanium.com»  

 

 

https://e.lanbook.com/
https://znanium.com/


44 
 

Приложение 1 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«МОСКОВСКИЙ АВТОМОБИЛЬНО-ДОРОЖНЫЙ  

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ (МАДИ)» 

ВОЛЖСКИЙ ФИЛИАЛ 

 

 

Факультет ________________________________ 

Кафедра гуманитарных и естественнонаучных дисциплин 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ 

по учебной практике 

  

(исполнительская практика) 

 

 

 

 

студент: 

1 курса, группы________ 

_____________(Ф.И.О. студента)                                                     ____________ 

                                                                                                                (подпись) 

 

 

Руководитель практики: 

к.п.н., доцент кафедры ГиЕНД 

Максимова М.В.                                                                                   ____________ 

                                                                                                                (подпись) 

Сдан на проверку    «__» _______20__г. 

Допущен к защите  «__» _______20__г. 

Оценка_________  «__» _______20__г. 

 

 

Чебоксары 20__ 



45 
 

 

 

 

Максимова Марина Валерьевна 

 

 

 

 

Учебная практика 

 

 

методические указания для студентов направления 

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 

профиль подготовки  

«Автоматизированные системы обработки 

 информации и управления» 

 

 

 

 

 

 

 

 

Компьютерная верстка – Максимова М.В. 

 

Подписано в печать               . Формат 60х84/16. 

Бумага писчая. Печать оперативная. Усл. печ.л. 2,25 . 

Тираж      экз. Заказ №      . Цена свободная 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

Высшего образования 

«Московский автомобильно-дорожный 

государственный технический университет (МАДИ)» 

Волжский филиал 

 

Отпечатано в Волжском филиале МАДИ 

428024, Чебоксары, пр. Тракторостроителей, 101, корпус 30 

 


		2022-09-07T10:29:19+0300
	Евсюкова Наталья Юрьевна




