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I. Введение 

 

I.1. Цели методических указаний. 

 

Настоящие методические указания предназначены для студентов для выполнения контрольной 

работы по дисциплине «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» 

Целью курсовой работы является, закрепление и углубление знаний при изучении 

теоретического курса. Настоящие методические рекомендации содержат необходимые сведения по 

объему, составу и содержанию курсовой работы, порядку ее разработки и оформления, организации 

проверки и защиты курсовой работы. 

 

I.2. Общие положения 

 

Исходными материалами для курсовой работы являются: 

-  генплан населенного пункта 

- индивидуальное задание на курсовую работу с указанием конкретного состава 

пояснительной записки и графической части 

Недостающие исходные данные студент выбирает самостоятельно. 

Получив задание на курсовую работу, необходимо уяснить его содержание и требования, 

предъявление к оформлению пояснительной записки и графической части. 

Следует помнить, что все разделы пояснительной записки первоначально выполняют в 

черновом виде, а чертежи – в тонких линиях. 

Только после согласования черновых материалов с преподавателем и утверждения, можно 

оформлять разделы записки и чертеж начисто. 

 

I.3. Объем, состав и содержание КР 

 

Курсовая работа состоит из двух частей: 

- пояснительной записки объемом 10-12 страниц рукописного текста формата А4(210*297мм) 

- графической части объемом 1 лист формата А2(420*594мм)  

 

I.3.1 Состав и содержание пояснительной записки. 

 

Титульный лист является первой страницей записки. 
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Вторая сторона «Содержание» включает оглавление разделов записки и основную надпись 

(штамп), на котором ставят свои подписи студент и преподаватель. 

Разделы пояснительной записки 

1. Общий раздел. 

 Исходные данные и нормативные по населенному пункту и промпредприятию по табл. 1 и 2. 

2. Водоснабжение населенного пункта и промпредприятия. 

 - Определение расчетного количества населения. 

 - Определение расчетных расходов воды. 

 - Гидравлический расчет водопроводной сети и водоводов. 

3. Канализация населенного пункта и промпредприятия. 

 - Определение модуля стока и расходов сточных вод. 

 - Расчетные расходы на расчетных участках сети. 

 - Определение начальной глубины заложения канализационной сети. 

4. Перечень используемой литературы. 

 

I.3.2 Состав графической части. 

 

1. Генплан населенного пункта М 1:10000 с населением на него инженерных сетей и 

сооружений водоснабжения и канализации. 

2. Условные обозначения к генплану. 

3. Деталировка водопроводной сети (без масштаба). 

4. Продольный профиль главного коллектора канализационной сети  

Мв 1:100 (200)    Мг 1:100 (200). 

5. Поперечный разрез улицы с размещением инженерных сетей  

Мв 1:10 (20)    Мг 1:200. 

6. Схемы канализационных колодцев. 
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II. Пояснительная записка 

 

II.1. Расчетно-конструктивный раздел 

II.1.1. Водоснабжение населенного пункта и промпредприятия 

Определение расчетного количества населения 

а) Изучив план и рельеф местности, на котором расположены потребители воды, пронумеровать 

все кварталы и определить их площадь (F), используя масштаб генплана населенного пункта (без 

предприятия). Расчет свети в таблицу №1 

 

                                                                Таблица 1 

 

Номер квартала Площадь Fкв, м
2 Площадь Fкв, га  

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

 ΣFкв=309600 ΣFкв=31,1 

 

б) Определить по формуле расчетное количество населения : 

Nжит = Р * F, чел.,   (1)  

где Р – плотность, чел/га; 

     F – общая площадь жилых кварталов, га. 

Nжит округлить до целого числа с учетом перспективы роста населения. 

Nжит = 300 чел/га * 31 га = ……… чел. Принять …………. чел. 

Определение расчетных расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды 
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а) Определить среднесуточный расход воды, пользуясь действующими правилами и нормами 

(СНиП 2.04.02-84*), выбрать нормы и коэффициенты неравномерности водопотребления 

Q ср
сут = qж * Nжит /  м

3/сут                                  (2) 

где qж – удельное средне суточное водопотребление за год по таблице 1 СНиП 2.04.02-84* в 

зависимости от степени благоустройства зданий (л/сут), см. приложение 1. 

    б) Определить максимальный суточный расход 

Qmax
сут = Кmax

сут * Q ср
сут  = м3/сут                                  (3) 

где Кmax
сут – коэффициент максимальный суточный неравномерности, учитывает уклад жителей, 

степень  благоустройства зданий по СНиП 2.04.02-84*, Кmax
сут = 1,1-  1,3. 

    в) Определить расход воды местной промышленности (смотри исходные данные  для 

проектирования) Qмест.пр  = 10% * Q ср
сут     м

3/сут                                         (4) 

г) Определить расходы воды на полив улиц и зеленых насаждений 

Qполив = qполив * Fполив / 1000 = = 10,403 м3/сут         (5)                                  

где qполив – удельное водопотребление на полив, л/м2 (см. исходные данные). 

    д) Определить расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды промпредприятия,  

Qх-п для работ.
пром.пр. = 7 % * Qmax

сут  = м3/сут         ( см. исходные данные). 

     

е) Определить  

Qх-п выпуск.прод.
пром.пр. = qвп * М = м3/сут         (6) 

где     М – количествово выпускаемой продукции, единиц 

 qвп – норма водопотребления, м3/един.(см. исходные данные). 

    ё) Определить суммарный расход населенного пункта и промпредприятия 

Qсут
max = Qmax

сут  + Qмест.пр.  + Qполив + Qх-п
пром.пр.  =  

м3/сут     (7)  

    ж) Определить максимальный часовой расход воды населенного пункта и промпредприятия 

qmax
час =  Qсут * Кmax

час / 24 = м3/час        (8) 

    где Кmax
час – αmax * βmax – коэффициент часовой неравномерности водопотребления  по СНиП 

2.04.02-84*; 

   αmax = 1,2 - 1,4 – коэффициент, зависящий от степени благоустройства зданий и режима 

работы предприятий; 

 βmax – коэффициент, зависящий  от числа жителей в населенном пункте по СНиП 2.04.02-84* 

т.2 (см. приложение 1). 

     з) Определить максимальный секундный расход воды в населенном пункте и промпредприятии 

qmax
сек = qmax

час * 1000 / 3600 = л/с      (9) 
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Гидравлический расчет водопроводной сети  и водоводов 

    а) Определить удельный расход воды (расход, приходящийся на 1 м длины водопроводной сети) 

qуд =  q0 / Σl * 3,6 =  л/с на 1 метр         (10) 

 с точностью расхода 0,0001,  

где q0 = qmax
час -  Σqпром.пр.

соср. = м3/час, с точностью 0,1; 

    q0 – равномерно распределенный расход воды, м3/час; 

   Σqпром.пр.
соср  =  Q

х-п
пром.пр.  / 24 = м3/час 

– суммарный часовой расход воды на хоз-питьевые нужды промпредприятия, м3/час; 

    3,6 – перевод м3/час в л/с; 

    Σl – суммарная длина магистральных линий l1-2 + l2-3 + т.д. 

     

б) Определить путевые расходы воды. 

    Путевой расход – это расход воды с участка длиной lучастка и определяют по формуле с точностью 

0,1 л/с: 

qпут =  qуд *lучастка , л/с.       (9) 

    Их значения занести в таблицу 2. 

                                    Таблица 2 

Путевые расходы 

№ 

участка 

Длина 

участка, м. 

Удельный расход 

qуд. , л/с на 1 метр 

Путевой 

расход, л/с 

1-2   

 

0,038 

 

2-3   

     3-4   

4-1   

 Σl =2050 ∑q0 =77,9 

 

 

 

 

в) Определить узловые расходы. 

Узловой расход равен полусумме путевых расходов, примыкающих к узлу участков, все 

вычисления свести в таблицу 3 
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         Таблица 3 

                                          Узловые расходы 

№ 

узлов 

Примыкающие участки qузл = ½ Σqпут, 

л/с 

 

qх-п.пром.пр.
соср., 

        л/с I II 

1 

2 

3 

4 

1-2 

1-2 

2-3 

3-4 

4-1 

2-3 

3-4 

4-1 

∑q пром.пр.
соср / 3,6 

= 

47,89/3,6=13,3 

л/с 

   ∑q0=77,9  

г) Составить расчетную схему отбора воды из сети. 

Расчетную схему чертят без масштаба, но с соблюдением ее конфигурации на плане города (см. 

пример трассировки сети и водоводов). 

Отбор из узла обозначают стрелкой и цифрой секундного расхода воды (q1, q2 и т.д.) и qх-

п.пром.пр.
соср. – сосредоточенный расход из таблицы 3. 

Затем намечают критическую точку, наиболее удаленную от основного водопитателя НС II подъема 

и наиболее высокую.Затем к ней направляют потоки воды по участкам сети от водопитателей ВБ и 

НС II подъема, при этом пусть от ВБ поступает в сеть 20-30% от qmax.
сек  расхода воды, а расход от 

НС II п.: 

qmax.
сек.  = 77,9+л/с 

qВБ  = 0,2 * qmax.
сек. л/с; 

qН.С. II п. = qmax.
сек. – qВБ.  = л/с                             

Далее определить расчетные расходы воды на каждом участке сети (q1-2, q2-3, …), соблюдая I закон 

Кирхгофа: сумма входящих в узел расходов равна сумме выходящих из этого узла расходов, 

для узла 3: 

q2-3 + q3-4 = q3 + Σ qх-п.пром.пр.
соср     л/с 

для узла 4: 

q4-1 = q4 + q3-4 = л/с 

откуда:  

q2-3 = q3-4 = (q3 + Σ qх-п.пром.пр.
соср.)/2.= л/с 

Расход на участке:  

q1-2 = q2-3 + q2 – qВБ =  л/с      

д) Выполнить гидравлический расчет водопроводной сети, который сводится к выбору  

экономически наивыгоднейших диаметров труб и определению потерь напора на участках сети. 
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Диаметры трубопроводов намечают по экономическим скоростям движения воды по таблице В.Ф. 

Шевелева «Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб». 

При назначении диаметров сеть должна конструироваться таким же образом, чтобы начиная от 

точки подачи воды диаметры участков сети постепенно уменьшались по ходу движения воды к 

конечной точке сети. 

Нельзя допускать, чтобы после меньшего диаметра трубы шел больший диаметр. 

Правила пользования табл. Шевелева: 

По заданному расходу qуч и экономической скорости (Vэк), заключенной в таблице между 

жирных линий определить диаметр dмм, 1000i и V фактическую. 

Фрагмент таблицы Шевелева 

q, л/с 

d, мм 

125 150 200 

V 1000i V 1000i V 1000i 

15,96 

15,39 
  

             

0,88 

0,84 

 

      

9,93 

9,31 

 

  

Потери напора на участках сети определяют по формуле: 

h = 1000i * lуч / 1000, м. 

 

Пример: 

Дано: трубы чугунные, q=18,2 л/с*. 

Определить: d, Vэк, 1000i. 

Расчет: 

При q = 18,2 л/с*, d = 150мм., Vэк = 1,0 м/с*, 1000i = 12,6*. 

* - промежуточные значения интерполировать. 

 

При гидравлическом расчете соблюдать следующие правила: 

1. Потери напора  h  принимать со знаком “+”, если расход на участках в кольце направлен по 

часовой стрелке, и со знаком “-“ против часовой стрелки, чтобы сумма потерь напора в кольце 

стремилась к нулю. 

2. Невязка кольца Δh ≤ 0,5 (разность напора в кольце). 

3. Минимальный d магистралей принимать 100 мм. 

4. Увязку сети сначала выполняют изменяя d сети на отдельных участках, а затем для 

окончательной увязки сети определяют (Δq) увязочный расход, который можно округлять до 

целого числа по формуле: 

± Δq = qср (±Δh) / 2Σh=   л/с 

  где qср = Σq / n – средний расход воды в кольце по всем участкам; 
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          qср =   л/с 

 n – число участков в кольце; 

 Σh – сумма потерь напора без учета знаков. 

Знак Δq соответствует знаку Δh и показывает по какому направлению в кольце течет воды 

больше на величину этого расхода Δq. 

Если Δq получилось со знаком «+», то значит по часовой стрелке в данном кольце течет 

увеличенный расход воды, а против часовой стрелки уменьшенный, потому Δh и превышает 

допустимую величину 0,5. 

Значит вычислив Δq по формуле, его отнимают из расходов воды протекающих в кольце по 

часовой стрелке, и для соблюдения I закона Кирхгофа в узлах кольца, эту же величину Δq 

прибавляют к расходам протекающим по участкам против часовой стрелки. 

А если Δq, соответственно Δh получилось со знаком «-», значит против часовой стрелки течет 

воды больше на величину Δq, а по часовой стрелке меньше на эту же величину Δq. 

Значит Δq вычитают из расходов воды, протекающих по участкам против часовой стрелки и 

прибавляют его к расходам, протекающим по часовой стрелке. 

Таким образом, изменив первоначальные расходы в кольце, определяют вновь потери напора, 

невязку   (диаметры  сети при этом не изменять). 

Если снова условие Δh ≤ 0,5 не соблюдается, то аналогично повторить исправление расходов. 

Такие исправления выполнять до тех пор, пока условие Δh ≤ 0,5 будет соблюдено в кольце, 

расчет сводят в таблицу 4. 

Таблица 4 

Таблица гидравлического расчета водопроводной сети 

№
 у

ч
ас

т.
 

l у
ч
., 

м
 

q
у

ч
., 

л
/с

 

d
,м

м
 

V
, 
м

/с
 

1
0
0
0

i 

П
о

те
р
и

 

у
ч

ас
тк

а 

h
, 
м

 

П
о
п

р
ав

. 

р
ас

х
о
д

 

∆
q

, 
л
/с

  
И

сп
р

ав
. 

р
ас

х
о
д

 

q
1
, 
л
/с

 

V
, 
м

/с
 

1
0
0
0

i 

П
о

те
р
и

 

h
, 
м

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

       

 

    

           

           

           

            

 
е) Определение диаметров водоводов. 

1) от НС II подъема до сети 

Согласно СНиП 2.04.02-84* для обеспечения надежности / бесперебойности подачи воды 

потребителям / принимают не менее двух водоводов параллельных друг другу. 
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На случай аварии диаметр каждого водовода должен пропустить 70% расхода воды, 

протекающего по нему: 

qнс
в = 0,7 * qнс II п,               qнс

в  л/с                                              (11) 

где qнс II п – см. расход на схеме отбора воды из сети. 

Диаметр водоводов определяют по табл. Шевелева по экономичной скорости, заключенной 

между жирных линий      d = 250 mm 

2) от ВБ до сети 

qВБ
в = 0,7 * qвб , л/с,           qВБ

в л/с      d = 125 mm 

где  qвб  - см. расход на схеме отбора воды из сети. 

ж) Определение глубины заложения водопроводной сети. 

Согласно СНиП 2.04.02-84* глубину заложения водопроводной сети определяют: 

НВ1
зал. = hпр.+0,5, м, но не < 1м. до верха трубы,    (12) 

НВ1
зал. = м 

где hпр – глубина промерзания грунта, м.; 

      В1 – индекс, который указывает, что это хозяйственно-питьевой водопровод. 

 

II.1.2Канализация населенного пункта и промпредприятия 

Определение модуля стока и расходов сточных вод 

а) Трассировка канализационной сети. 

Трассировка – это изображение канализационной сети на генплане населенного пункта. 

Территория населенного пункта в зависимости от рельефа местности делится на: 

Бассейны канализования – часть канализируемой территории ограниченной водоразделами, т.е. 

наивысшими по отметкам земли линиями, от которых рельеф местности понижается 

внутрь этой территории. 

Сточные воды от уличных сетей одного бассейна собираются в один или несколько 

коллекторов и отводятся за пределы бассейна. 

Коллектор – участок канализационной сети, который принимает стоки от двух или нескольких 

уличных канализационных сетей. 

Сточные воды необходимо отводить самотеком, а если не удается и при больших заглублениях 

устраивают насосные станции перекачки для подъема стоков на более высокие отметки, откуда снова 

движутся самотеком. 

Так как канализационная сеть составляет 60-80% от стоимости всей системы канализации, то 

трассировка и гидравлический расчет сети является важными при проектировании. 

При трассировке сети необходимо учитывать: 

- быстрый отвод сточных вод за пределы населенного пункта 

- экономичность стоимости строительства и эксплуатации канализационной сети. 
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На трассировку сети влияет: 

- расположение промпредприятий, дающих сосредоточенные расходы сточных вод. 

- рельеф местности 

- планировка кварталов 

б) Последовательность выполнения трассировки. 

1. Намечают на генплане населенного пункта место расположения главной канализационной 

насосной станции (ГКНС) и очистных сооружений (ОС) (ниже города по течению реки). 

2. Намечают трассу главного коллектора (1-2-3-ГКНС) 

3. Намечают коллекторы бассейна канализования (уличные коллекторы) перпендикулярно 

горизонталям (1-2, 4-5-3) 

4. Затем стрелками показывают на кварталах направление стоков к уличным коллекторам. 

5. Намечают расчетные участки, т.е. участки между двумя узловыми точками, после которых 

изменяется расход, а в пределах расчетного участка расход остается неизменным. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

в) Определить модуль стока   

qуд = (qж*p)/86400, л/с                     (13) 

                                                  300*300/86400 = 1,04 л/с 

г) Определить среднесекундные расходы сточных вод с жилой территории, расчеты свести в табл. 5. 
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Таблица 5 

Среднесекундные расходы сточных вод 

 

Номера площадей 

стока 

Площадь стока 

Fкв, га 

Удельный расход 

qуд, л/с*га 
qср

сек = Fкв *  qуд, л/с 

1  

 

 

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

 ΣF= 31,1 га  Σ qср
сек= 32,200 л/с  

 

Площадь кварталов берется из таблицы 1. 

д) Определить расходы сточных вод от промпредприятия. 

1) Хозяйственно – фекальные (бытовые) стоки: 

✔ суточные:  

Qбыт
сут.пр.пр = Qх-п работ.

сут.пр.пр, м
3/сут   =    м3/сут                                (14) 

где Qх-п работ.
сут.пр.пр – суточный расход промпредприятия; 

✔ часовые: 

qбыт час.пр.пр = Qбыт
сут.пр.пр/T, м3/час       м3/час                                         (15) 

✔ секундные: 

qбыт сек.пр.пр = qбыт
час.пр.пр/3,6, л/с =    л/с                                               (16) 

2) промышленные стоки: 

✔ суточные:  

Qпром
сут. = qвв

уд * М, м3/сут =         м3/сут                                    (17) 

где qвв
уд – удельная норма водоотделения, м3/един. На единицу продукции (см. исходные 

данные), тоже что и норма водопотребления. 

М – количество выпускаемой продукции, единиц/смену (см. исходные данные) 

✔ часовые: 
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qпр.пр.
час = Qпром

сут / Т, м3/час                    м3/час                                        (18) 

где Т = 8 часов – продолжительность одной смены; 

✔ секундные: 

qпр.пр. сек = qпр.пр
час / 3,6, л/с   =                                                                      (19) 

где 3,6 – перевод м3/час в л/с 

*Количество стоков от местной промышленности в расчет не включать, т.е. считать их 

равномернораспределенными (Qместн.пр.) 

  

 

Расчетные расходы на расчетных участках сети 

Бытовая сеть канализации населенного пункта принимает стоки: 

- от жилых кварталов (хоз-фекальные) 

- от промпредприятия (хоз-фекальные, промышленные) 

Поэтому расчетные расходы для расчетных участков сети следует подсчитывать как сумму всех 

этих перечисленных сточных вод. 

Для удобства расчетов принято считать, что расчетный расход поступает в верхнюю точку 

расчетного участка и представляет собой сумму путевых, транзитного, бокового и сосредоточенного 

(от промышленных предприятий) расхода. 

qрасч = qпут + qтр + qбок + qсоср., л/с                       (20) 

где qпут = qср
сек из табл.5 – расход стоков с жилых кварталов, л/с; 

 qтр – расход, поступающий от вышележащих участков 

(кварталов) и равен qпут вышележащего участка. 

      qбок – расход, поступающий от присоединенных боковых линий, расчет свести в таблицу 6. 
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Таблица 6 

Расчетные расходы сточных вод на расчетных участках 

№
 п

/п
 

у
ч
ас

тк
. 

Номера 

площадей 

стока 

Среднесек. 

расход, л/с 

(из табл.5) 

К
о

б
щ

. 

Расчетный 

расход, л/с 

П
у
т.

 

Б
о
к
. 

Т
р
ан

з.
 

П
у
т.

 

Б
о
к
. 

Т
р
ан

з.
 

С
у
м

м
. 

С
 к

в
ар

т.
 

С
о
ср

ед
. 

О
б

щ
и

й
 

су
м

м
..

 

q
р

ас
ч
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Главный коллектор 1-ГКНС 

1-2 

 

          

2-2”           

 
2”-3            

3
-Г

К
Н

С
 

           

Боковой приток 4-3 

4-5            

5-3            

 

*Заполнение таблицы 6 показано на примере 2: 

Заполнение гр.8 = Σ гр.(5+6+7) 

где Кобщ. – общий коэффициент неравномерности отведения бытовых стоков по СНиП 2.04.03-

85 табл.2 
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СНиП 2.04.03-85 табл.2 

Среднесек. 

Расход, л/с 
5 10 20 50 100 300 500 1000 

Кобщ 2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 

*При промежуточных значениях среднесекундных расходов, значения Кобщ интерполировать по 

формуле: 

Кобщ х  = Кобщ 1 - Δ Кобщ 

где Кобщ1 – коэффициент неравномерности при меньшем среднесекундном расходе. 

Δ Кобщ = (Кобщ1 - Кобщ2)( q
ср

сек х - q
ср

сек1)/ q
ср

сек2 - q
ср

сек1 

Пример: Определить Кобщ х при qср
сек х = 8,2 л/с 

Δ Кобщ = (2,5-2,1)(8,2-5)/10-5 = 0,4 * 3,2 / 5 = 0,256 

Кобщ х = 2,5 - 0,256 = 2,241 

Заполнение графы 10 табл. 6 равно гр. 8 * Кобщ (гр.9), а графа 12 равна гр.10 + гр.11. 

Определение начальной глубины заложения уличной канализационной сети. 

Начальная глубина заложения уличной сети определяется с учетом заложения 

внутриквартальных сетей (для точки 1) (см. пример 2); 

Н1
нач = hmin(кв) + iкв(L+ l) – (Zкв – Zул) + Δ, м,          (21) 

где hmin(кв) = hпр – 0,3 ≥ 0,7 + dкв ≥ 0,86 м.                     (22) 

       0,7 – это минимальная глубина заложения канализационной сети до верха трубы. 

       hпр – глубина промерзания грунта (см. исходные          данные), м. 

       iкв – уклон внутриквартальной сети принимать при dкв
min = 160 мм, iкв

min = 0,005 

       Δ = dул - d
кв

min , мм. 

                dул – диаметр уличной сети берется из  гидр. расчета табл.7 

                L – длина квартальной (дворовой) сети до красной линии, м. 

        l – длина соединительной линии от красной линии до     колодца уличной сети, м. L + l 

измеряют по генплану. 

Пример: Для точки 1 следует определять L + l для квартала 1 и L’ + l’ для квартала 4, чтобы 

определять Н1
нач по наибольшей величине ее заглубления. 

Zкв – отметка поверхности земли у первого колодца квартальной сети (для квартала 1 

равна 84,75 , для квартала 4 – 84,7). 

Zул – отметка поверхности земли у 

колодца уличной сети (точка 1). 

Наибольшая глубина заложения 

уличной сети при открытом способе их 

прокладки 7-8 м. 
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Для пластмассовых труб 

         Гидравлический расчет канализационной сети 

Задача гидравлического расчета состоит в том, чтобы при известном расходе воды подобрать 

диаметр труб и придать сети такие уклоны, при которых скорость движения потока была бы 

достаточной для перемещения загрязнений движущихся с потоком. 

При гидравлическом расчете необходимо соблюдать следующие технические условия, т.е. 

принимать: 

1) dкв
min = 160 мм. , dул

min = 200 мм. 

2) Расчетное наполнение – это отношение высоты слоя воды к диаметру трубы (h/d), которое 

соответствует пропуску расчетного расхода. 

Для  бытовой канализации и промышленной h/d < 1, чтобы обеспечить: 

а) транспорт плавающих примесей 

б) вентиляцию сети 

в) пропуск расходов воды в период переполнения сети больше расчетного и называют залповым 

сбросом стоков. 

Для дождевой  канализации h/d = 1 

3) Расчетные скорости (Vрасч.), т.е. скорости течения воды при максимальном расчетном 

расходе сточных вод (qmax
расч.) и расчетном наполнении (h/d). 

Поэтому Vmin < Vрасч.< Vmax 

где Vmax – наибольшая допустимая скорость, не вызывающая снижения механической 

прочности материала труб при истирающем действии твердых примесей 

Vнемет.труб
max = 4 м/с 

Vmin – минимально допустимая скорость, при которой  не происходит заиливания труб и 

называют ее незаиливающей или самочищающей. 

4) Уклоны труб (imin) – это тот уклон, который обеспечивает Vmin при расчетном наполнении 

(h/d). 

5) Если в квартальной (дворовой) и уличной сетях течет расчетный расход(qрасч)  меньше 10 

л/с, такие участки называют безрасчетными, т.е. в них наполнение (h/d) получается меньше 

расчетного h/d, при этом скорость не определяется, а уклон принимается по СНиП 2.04.03-

85: 

При dкв = 160 м, imin = 0,005 

     dул. = 200 мм, imin = 0,007 

Необходимо так же учитывать, что: 

а) Увеличение уклона (i) уменьшает наполнение (h/d) при постоянном расчетном расходе, но 

увеличивает V и наоборот. 

При расчете канализационной сети во всех случаях: 

1)Наполнение (h/d) при конкретном расходе должно быть близким к расчетному наполнению, а 
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         2)Уклоны обеспечивать: 

✔ min глубину заложения сети 

✔ незаиливающую скорость 

✔ min количество перекачек 

Гидравлический расчет выполняют, используя «Таблицы для гидравлического расчета 

канализационных сетей из пластмассовых труб» Карелин Я.А., 1986 г. 

Таблица технических условий для гидравлического расчета канализационных сетей по СНиП 

2.04.03-85 

Таблица А 

Материал и диаметры труб 

(мм) 
Расчетное наполение (h/d) Скорость Vmin (м/с) 

125-250 

280-400 

450-500 

560-800 

900 

  

 

а) Правила пользования таблицами Я.А.Карелина 

по заданному расходу (qрасч) по приложению 1, стр. 52 принимают предварительно диаметр (d) 

и уклон (i). Затем по приложению II.I стр. 14, соблюдая технические условия (по таблице А) 

определяют скорость (V), наполнение (h/d),и уклон (i) с интерполяцией, если значения qрасч 

отличается от табличных значений. 

Пример 3: Для пропуска qрасч = 22,0 л/с определить: d, i и h/d по таблицам Я.А.Карелина. 

Фрагмент табл. Я.А.Карелина стр. 14 прил. II.I 

1
0
0
0
i 

Значения q1, л/с и V1, м/с при 

наполнении труб 

0,4 0,5 0,6 

q V q V q V 

d=225 мм 

4 

5 
  

16,30 

18,44 

0,96 

1,09 

21,27 

24,06 

1,00 

1,13 

 

Ход решения: 

1) по прил. 1 (стр. ) при qрасч = 22,0 л/с определяем  d =225 мм., 1000i = 4. 

2) Затем по прил. II.I (стр. ) при d = 225 мм., соблюдая технические условия (по табл. А) при h/d 

= 0,6 
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q1 = 21,27 л/с, V1 =1,0 м/с, 1000i1 = 4 

q2 = 22,06 л/с, V2 = 1,13 м/с, 1000i2 = 5 

 

Далее интерполируем Vx и 1000ix для qрасч = 22,0 л/с по формулам: 

Vx = V1 + (V2 - V1)*( qрасч х – q1) / q2 – q1 = 1,0 + (1,13-1,0)*(22,0-21,27) / 24,06-21,27 = 1,034 м/с 

1000ix = 1000i1 + (1000i2 - 1000i1)*( qрасч х – q1) / q2 – q1 = (5-4)*(22,0 – 21,27) / 24,06-21,27 = 4,26, 

откуда iх = 1000ix / 1000 = 4,26/1000 = 0,00426. 

Пример 2: Для пропуска qрасч = 8,2 л/с –участок безрасчетный < 10 л/с определить: d, i и h/d по 

табл. Я.А.Карелина 

Ход решения:  

1. По техническим условиям   dул. = 200 мм, imin = 0,007. 

1
0
0
0
i 

Значения q, л/с, V, м/с 

0,3 0,4 0,5 

q V q V q V 

d=200 мм 

4       

5       

6       

7 6,82 1,01 11,30 1,13   

 

2. Затем по прилож. II.I стр. при imin = 0,007 ищем qрасч = 8,2 л/с, Vx и (h/d)x и интерполируем, т.к. qрасч 

= 8,2 л/с находится между расходами 6,82 л/с и 11,30 л/с интерполируем: 

а) Vx = V1 + (V2 - V1)( qрасч х – q1) / q2 – q1 = 1,01 + м/с 

б) интерполируем (h/d)x: 

(h/d)x =  

При гидравлическом расчете канализационной сети необходимо следить: 

✔ чтобы расчетная скорость движения сточных вод постепенно нарастала от начальной 

точки сети до ГКНС 

✔ скорости в боковых присоединениях (боковых притоках) были меньше, чем в главном 

коллекторе 

весь расчет сводят в таблицу 7 

Таблица гидравлического расчета канализационной сети, таблица 7. 

         Примечание: индексы ВН и ВК – означают соответственно в начале и в конце участка. 

Расчет начинается с заполнения граф 1-3 затем в графах 10 и 11 указывают отметки 

поверхности земли в начале (ВН) и в конце (ВК) каждого участка, взятые с плана города с 

горизонталями. 

qрасч = 22,0 л/с 

находится между 

расходами q1 = 21,27 

л/с и q2 = 22,06 л/с. 
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Минимальный диаметр труб на участках 1-2 и 4-5 принимать не < 200 мм., а скорость V (гр.7) > 

0,7-0,8 м/с (незаиливающая), уклон imin по техусловиям (табл.А). 

После назначения d и i труб вычисляют «падение» (графа 5) равное произведению уклона на 

длину участка (i*l) гр.3 гр.4 

         Далее определяют отметку лотка трубы в начале участка (гр.14) равняется отметке поверхности 

земли H1
нач (гр. 16), вычисленная по формуле. Отметка лотка трубы в конце участка 1-2 (гр.15) равна 

отметке лотка трубы в начале этого участка (гр.14) минус падение трубы (гр.5). Тогда глубина 

заложения в конце участка (гр.17) равна отметке поверхности земли в этой точке (гр.11) минус 

отметка лотка трубы в конце участка (гр.15). 

Далее расчет ведется аналогично. 

Поскольку глубина воды h на участке 2-3 больше чем на участке 1-2, то трубы соединяют по 

поверхности воды, т.е. отметка поверхности воды в начале участка 2-3 (гр.12) принимается 

одинаковой с отметкой поверхности воды в конце участка 1-2 (гр.13). 

Средние глубины заложения труб (гр.18) определяют как среднеарифметическое гр. 16 и 17. 

В точке 3 необходима проверка заглубления бокового притока. Если отметка поверхности воды 

бокового притока окажется меньше отметки поверхности воды в точке 3 главного коллектора, то на 

коллекторе в этой точке делают перепад и отметку поверхности воды после перепада приравнивают 

к отметке поверхности воды в боковом притоке. 
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Задание 

на контрольную работу по дисциплине «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики». 

 

Тема: «Проектирование инженерных сетей водоснабжения и 

канализации населенного пункта с промпредприятием». 

 

Студент___________________________       группа________ 

Исходные данные: 

1. План объекта в масштабе 1 : 10000 

2. Глубина промерзания грунта __________ 

1. Данные по населённому пункту 

         1.Плотность населения  Р =__________ 

         2.Расчетное количество населения N = р* F, чел. 

         3.Санитарно-техническое оборудование зданий 

          __________________________________________________ 

4. Расход воды местной промышленностью _____________ 

5. Площадь полива территории населенного пункта 

___________________________________________________ 

6. Удельное водопотребление на полив 

___________________________________________________ 

2. Исходные данные по предприятию 

7. Хоз.  - питьевое водопотребление  для работающих 

___________________________________________________ 

8. Количество выпускаемой продукции  М=_____________ 

9. Количество смен ________, продолжительность смены Т=___________ 

10. Удельные нормы: - водопотребления qвл.=____________ 

                                     - водоотведения qвв.=______________ 

 

 

 

 

Старший преподаватель 

Кафедры АД        Л.И. Малянова 
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Состав контрольной работы: 

I. Пояснительная записка: 

       1. Общий раздел. 

1.1. Исходные и нормативные данные по населенному пункту и промпредприятию. 

       2. Водоснабжение населенного пункта и промпредприятия. 

2.1. Определение расчетного количества населения. 

2.2. Определение расчетных расходов воды. 

2.3. Гидравлический расчет водопроводной сети и водоводов. 

       3. Канализация населенного пункта и 

промпредприятия. 

3.1. Определение модуля стока и расходов сточных вод. 

3.2. Расчетные расходы на расчетных участках сети. 

3.3. Определение начальной глубины заложения канализационной сети. 

3.4. Гидравлический расчет канализационной сети.  

       4. Перечень используемой литературы. 

II. Графическая часть: 

1. Генплан населённого пункта М 1:10000 с нанесением на него инженерных сетей  и 

сооружений водоснабжения и канализации. 

2. Условные обозначения к генплану. 

3. Деталировка водопроводной сети ( без масштаба) 

4. Продольный профиль главного коллектора канализационной сети  

Мв 1:10000(20000) 

5. Поперечный разрез улицы с размещением всех инженерных сетей 

 Мв 1:100(200), Мг 1:200(100) 

6. Схемы канализационных колодцев. 
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1.Оформление графической части 

Графическую часть выполняют на стандартном листе А2 (420×594 мм), на котором наносят 

внутреннюю рамку, оставив поля: слева-20 мм, а справа, сверху, снизу- по 5 мм. Чертёж выполняют в 

туши. В правом нижнем углу чертежа выполняют угловой штамп 185×55 мм. Наполняемость листа 

должна быть не менее 70%. 

 

2.Компановка чертежа (А2) 

На генплан населённого пункта 

наносят запроектированные 

инженерные сети: 

-хоз.-питьевой водопровод - 

синим цветом; 

-бытовая канализация - 

коричневым цветом; 

-водосток 

и дают условные обозначения: 

ГКНС - главная 

канализационная насосная 

станция; 

ОС - очистные сооружения; 

        -жилые кварталы; 

 

-промышленное предприятие; 

 

 -водонапорная башня; 

 

  -насосная станция второго подъёма; 

 

d;i;l- диаметр, уклон, длина канализационной сети 

 

3.Деталировка водопроводной сети 

Деталировка – это изображение на плане водопроводной сети в узловых точках: 

а) запорной арматуры; 

б) фасонных частей; 

в) контуров колодцев. 
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Выполняется деталировка без масштаба, но обязательно с сохранением конфигурации 

водопроводной сети с её изображением на генплане. 

а) условные обозначения арматуры и фасонных частей 

-задвижка; 

 

-переход (D×d мм); 

 

               -тройник с пожарной подставкой (ТПП); 

 

                -тройник (Т); 

 

-упор бетонный на повороте водопроводной сети; 

 

-пожарный гидрант; 

 

-переходы стандартные: D×d (мм) 

125×100, 150×100, 200×100, 200×150, 250×150,                  250×200,  200×125, 300×200.                                                                                                                                                                                                    

          б) тройники стандартные 

- равнопроходные: 100, 150, 200, 250. 

 

 

 

-переходные: 125×100, 150×100, 150×125, 200×125, 200×150, 250×150, 

250×200, 300×200, 300×250, 350×200, 350×250. 

 

 

 

 

Деталировку выполняют так, чтобы количество фасонных частей было наименьшим. В узловых 

точках ставят тройники с пожарной подставкой (ТПП) и задвижки для отключения расчетных 

участков сети в случае аварии. Затем показывают на участках сети между узловых точек места 

размещения пожарных гидрантов в колодцах. При этом количество пожарных гидрантов определяют 

из расчёта, что расстояние между гидрантами на сети должно быть не более 150 м. Над каждым 

участком между узловыми точками показывают  / L. 
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4. Продольный профиль главного коллектора 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сечение 1-1 
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5. Поперечный профиль улицы с инженерными сетями 

Размер улицы определяют по генплану в сечении 1-1, где проложены все инженерные сети: 

- бытовая канализация; 

- газопровод низкого давления; 

- тепловые сети; 

-кабели связи; 

- электрические кабели; 

- водосточная сеть для атмосферных 

вод. 

Пример генплана с инженерными 

сетями: 
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По масштабу определяют расстояние между красными линиями (L) и строят профиль в масштабе МГ 

1:200, МВ 1:100 (200). Размеры пешеходных тротуаров, проезжей части дорог, количество и ширину 

полос определяют по СНиП 2.07.07-89, табл.8, примечание 1. Расстояния по горизонтали между 

инженерными сетями и до фундаментов зданий, а также до кромки проезжей части смотри по табл. 

14 и 15 СНиП 2.07.01-89. 

 

Глубину заложения инженерных сетей принимать (м): 

 

Э - электрокабели; 

Т – кабели связи (телефон); 

ГН/Д – газопровод низкого 

давления; 

ТС – тепловые сети; 

В – хоз.-питьевой водопровод; 

К – бытовая канализация; 

С – водосточная сеть; 

НВ – hпром.+0,5 м, но не менее 1 м до верха трубы. 

При этом инженерные сети желательно располагать по возрастающей глубине заложения от зданий 

до оси улицы. 

Элементы улицы (между красными линиями): 

- пешеходные тротуары; 

- проезжая часть дорог; 

- зелёные полосы; 

- ЭО-электроосвещение. 

 

6. Схемы канализационных колодцев (без масштаба) 
На канализационной сети для её эксплуатации размещают канализационные колодцы: 

- линейные; 

- поворотные; 

- узловые 
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СНиП 2.07.01-89 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Таблица 7  

 

Категория дорог и улиц Основное назначение дорог и улиц 

Магистральные дороги:  

скоростного движения Скоростная транспортная связь между удаленными 
промышленными и планировочными районами в крупнейших и 

крупных городах: выходы на внешние автомобильные дороги, к 

аэропортам, крупным зонам массового отдыха и поселениям в 
системе расселения. Пересечения с магистральными улицами и 

дорогами в разных уровнях 
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регулируемого движения Транспортная связь между районами города на отдельных 

направлениях и участках преимущественно грузового движения, 
осуществляемого вне жилой застройки, выходы на внешние 

автомобильные дороги, пересечения с улицами и дорогами, как 

правило, в одном уровне 
Магистральные улицы:   

общегородского значения:  

непрерывного движения Транспортная связь между жилыми, промышленными районами 
и общественными центрами в крупнейших, крупных и больших 

городах, а также с другими магистральными улицами, 

городскими и внешними автомобильными дорогами. 
Обеспечение движения транспорта по основным направлениям в 

разных уровнях 

регулируемого движения Транспортная связь между жилыми, промышленными районами 
и центром города, центрами планировочных районов; выходы на 

магистральные улицы и дороги и внешние автомобильные 

дороги. Пересечения с магистральными улицами и дорогами, как 
правило, в одном уровне 

районного значения:  

транспортно-пешеходные Транспортная и пешеходная связи между жилыми районами, а 

также между жилыми и промышленными районами, 

общественными центрами, выходы на другие магистральные 

улицы 
пешеходно-транспортные Пешеходная и транспортная связи (преимущественно 

общественный пассажирский транспорт) в пределах 

планировочного района 
Улицы и дороги местного 

значения: 

 

улицы в жилой застройке Транспортная (без пропуска грузового и общественного 
транспорта) и пешеходная связи на территории жилых районов 

(микрорайонов), выходы на магистральные улицы и дороги 

регулируемого движения 
улицы и дороги в научно-

производственных, 

промышленных и 
коммунально-складских 

зонах (районах) 

Транспортная связь преимущественно легкового и грузового 

транспорта в пределах зон (районов), выходы на магистральные 

городские дороги. Пересечения с улицами и дорогами 
устраиваются в одном уровне  

пешеходные улицы и 
дороги 

Пешеходная связь с местами приложения труда, учреждениями и 
предприятиями обслуживания, в том числе в пределах 

общественных центров, местами отдыха и остановочными 

пунктами общественного транспорта 
парковые дороги Транспортная связь в пределах территории парков и лесопарков 

преимущественно для движения легковых автомобилей 

проезды Подъезд транспортных средств к жилым и общественным 

зданиям, учреждениям, предприятиям и другим объектам 
городской застройки внутри районов, микрорайонов, кварталов 

велосипедные дорожки Проезд на велосипедах или свободным от других видов 

транспортного движения трассам к местам отдыха, 
общественным центрам, а в крупнейших и крупных городах связь 

в пределах планировочных районов 

Пр им ечания :  1. Главные улицы, как правило, выделяются из состава транспортно-
пешеходных, пешеходно-транспортных и пешеходных улиц и являются основой архитектурно-

планировочного построения общегородского центра. 

2. В зависимости от величины и планировочной структуры городов, объемов движения 
указанные основные категории улиц и дорог допускается дополнять или применять их неполный 

состав. Если расчетные затраты времени на трудовые передвижения превышают установленные 

настоящими нормами, допускается при наличии специальных обоснований принимать категории 
магистральных улиц и дорог, приведенные в настоящей таблице для групп городов с большей 

численностью населения. 

3. В условиях реконструкции, а также для улиц районного значения допускается устройство 
магистралей или их участков, предназначенных только для пропуска средств общественного 

транспорта с организацией трамвайно-пешеходного, троллейбусно-пешеходного или автобусно-

пешеходного движений. 
4. В исторических городах следует предусматривать исключение или сокращение объемов 

движения наземного транспорта через территорию исторического ядра общегородского центра: 

устройство обходных магистральных улиц, улиц с ограниченным движением транспорта, 
пешеходных улиц и зон; размещение стоянок автомобилей преимущественно по периметру этого 

ядра. 

 

 

 

 
Таблица 8* 

 

 

 
Категория дорог и улиц 

Расчетна

я 
скорость 

движени

я, км/ч 

Ширина 

полосы 
движени

я, м 

Число 

полос 
движени

я 

Наимень

ший 
радиус 

кривых 

в плане, 
м 

Наиболь

ший 
продоль

ный 

уклон, 
%о 

Ширина 

пешеходной части 
тротуара, м 
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Магистральные дороги:        

скоростного движения 120 3,75 4-8 600 30 - 

регулируемого 

движения 

80 3,50 2-6 400 50 - 

Магистральные улицы:       

общегородского 
значения: 

      

непрерывного 

движения 

100 3,75 4-8 500 40 4,5 

регулируемого 

движения 

80 3,50 4-8 400 50 3,0 

районного значения:       

транспортно-

пешеходные 

70 3,50 2-4 250 60 2,25 

пешеходно-
транспортные 

50 4,00 2 125 40 3,0 

Улицы и дороги 

местного значения: 

      

улицы в жилой 
застройке 

40 
30 

3,00 
3,00 

2-3* 
2 

90 
50 

70 
80 

1,5 
1,5 

улицы и дороги научно-

производственных, 

50 3,50 2-4 90 60 1,5 

промышленных и 

коммунально-
складских районов 

40 3,50 2 50 70 1,5 

парковые дороги 40 3,00 2 75 80 - 

Проезды:       

основные 40 2,75 2 50 70 1,0 

второстепенные 30 3,50 1 25 80 0,75 

Пешеходные улицы:       

основные - 1,00 По 

расчету 

- 40 По проекту 

второстепенные - 0,75 То же - 60 То же 

Велосипедные дорожки:       

обособленные 20 1,50 1-2 30 40 - 

изолированные 30 1,50 2-4 50 30 - 

 

* С учетом использования одной полосы для стоянок легковых автомобилей. 
  Пр имечания *: 1. Ширина улиц и дорог определяется расчетом в зависимости от интенсивности движения транспорта и пешеходов, состава 

размещаемых в пределах поперечного профиля элементов (проезжих частей, технических полос для прокладки подземных коммуникаций, тротуаров, 

зеленых насаждений и др.), с учетом санитарно-гигиенических требований и требований гражданской обороны. Как правило, ширина улиц и дорог в 
красных линиях принимается, м: магистральных дорог — 50—75; магистральных улиц — 40—80; улиц и дорог местного значения — 15—25. 

2*. В условиях сложного рельефа или реконструкции, а также в зонах с высокой градостроительной ценностью территории допускается снижать 

расчетную скорость движения для дорог скоростного и улиц непрерывного движения на 10 км/ч с уменьшением радиусов кривых в плане и 
увеличением продольных уклонов. 

3. Для движения автобусов и троллейбусов на магистральных улицах и дорогах в больших, крупных и крупнейших городах следует 

предусматривать крайнюю полосу шириной 4 м: для пропуска автобусов в часы "пик" при интенсивности более 40 ед/ч, а в условиях реконструкции — 
более 20 ед/ч допускается устройство обособленной проезжей части шириной 8—12 м. 

На магистральных дорогах с преимущественным движением грузовых автомобилей допускается увеличивать ширину полосы движения до 4 м. 

4. В климатических подрайонах IА, IБ и IГ наибольшие продольные уклоны проезжей части магистральных улиц и дорог следует уменьшать на 10 
%. В местностях с объемом снегоприноса за зиму более 600 м3/м в пределах проезжей части улиц и дорог следует предусматривать полосы шириной до 

3 м для складирования снега. 

5. В ширину пешеходной части тротуаров и дорожек не включаются площади, необходимые для размещения киосков, скамеек и т.п. 
6. В климатических подрайонах IА, IБ и IГ, в местностях с объемом снегоприноса более 200 м3/м ширину тротуаров на магистральных улицах 

следует принимать не менее 3 м. 

7. В условиях реконструкции ни улицах местного значения, а также при расчетном пешеходном движении менее 50 чел/ч в обоих направлениях 
допускается устройство тротуаров и дорожек шириной 1 м. 

8. При непосредственном примыкании тротуаров к стенам зданий, подпорным стенкам или оградам следует увеличивать их ширину не менее чем 

на 0,5 м. 
9. Допускается предусматривать поэтапное достижение расчетных параметров магистральных улиц и дорог, транспортных пересечений с учетом 

конкретных размеров движения транспорта и пешеходов при обязательном резервировании территории и подземного пространства для перспективного 
строительства. 

10. В малых, средних и больших городах, а также в условиях реконструкции и при организации одностороннего движения транспорта допускается 

использовать параметры магистральных улиц районного значения для проектирования магистральных улиц общегородского значения. 

Таблица 9 
 

Категория 

сельских улиц и 

дорог 

Основное 

назначение  

Расчетная 

скорость 

движения, 
км/ч 

Ширина 

полосы 

движения, м 

Число полос 

движения 

Ширина 

пешеходной 

части тротуара, м 

Поселковая 

дорога  

Связь 

сельского 

поселения с 
внешними 

дорогами 
общей сети  

60 3,5 2 - 

Главная улица Связь жилых 

территорий с 
общественны

40 3,5 2-3 1,5-2,25 
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м центром 

Улица в жилой 
застройке: 

     

основная Связь внутри 

жилых 
территорий и 

с главной 

улицей по 
направлениям 

с 

интенсивным 
движением 

40 3,0 2 1,0-1,5 

второстепенна

я (переулок) 

Связь между 

основными 
жилыми 

улицами 

30 2,75 2 1,0 

проезд Связь жилых 
домов, 

расположенны

х в глубине 
квартала, с 

улицей 

20 2,75-3,0 1 0-1,0 

Хозяйственный 
проезд, 

скотопрогон 

Прогон 
личного скота 

и проезд 

грузового 
транспорта к 

приусадебным 

участкам 

30 4,5 1 - 

Таблица 14 

 

 

 Расстояние, м, по горизонтали (в свету) от подземных сетей до 

 

 

фунда

ментов 
зданий 

и 

фунда

ментов 
огражд

ений 

оси крайнего пути бортово

го камня 
улицы,  

наружно

й бровки 
кювета  

фундаментов опор 

воздушных линий 
электропередачи 

напряжением 

 

Инженерные 
сети 

сооруж

ений 

предпр

иятий, 
эстакад

, опор 

контак
тной 

сети и 

связи, 
железн

ых 

дорог 

железны

х дорог 
колеи 

1520 мм, 

но не 
менее 

глубины 

траншей 
до 

подошв

ы 
насыпи 

и бровки 

выемки 

железны

х дорог 
колеи 

750 мм и 

трамвая 

дороги 

(кромки 
проезже

й части, 

укрепле
нной 

полосы 

обочины
) 

или 

подошв
ы 

насыпи 

дороги 

до 1 кВ 

наружно
го 

освещен

ия, 
контакт

ной сети 

трамвае
в и 

троллей

бусов 

св. 1 

до 35 
кВ 

св. 35 

до 110 
кВ и 

выше 

Водопровод и 
напорная 

канализация  

5 3 4 2,8 2 1 1 2 3 

Самотечная 
канализация 

(бытовая и 

дождевая) 

3 1,5 4 2,8 1,5 1 1 2 3 

Дренаж 3 1 4 2,8 1,5 1 1 2 3 

Сопутствующ
ий дренаж 

0,4 0,4 0,4 0 0,4 - - - - 

Газопроводы 

горючих газов 
давления, МПа 

(кгс/см2); 

         

низкого до 
0,005 (0,05) 

2 1 3,8 2,8 1,5 1 1 5 10 

среднего св. 

0,005 (0,05) 
до 0,3 (3) 

4 1 4,8 2,8 1,5 1 1 5 10 

высокого:          

св. 0,3 (3) 

до 0,6  (6) 

7 1 7,8 3,8 2,5 1 1 5 10 

св. 0,6 (6) 

до 1,2 (12) 

10 1 10,8 3,8 2,5 2 1 5 10 

Тепловые 
сети: 
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от наружной 

стенки 
канала, 

тоннеля 

2 (см. 

прим. 3) 

1,5 4 2,8 1,5 1 1 2 3 

от оболочки 
бесканальной 

прокладки 

5 1,5 4 2,8 1,5 1 1 2 3 

Кабели 

силовые всех 
напряжений и 

кабели связи 

0,6 0,5 3,2 2,8 1,5 1 0,5* 5* 10* 

Каналы, 
коммуникацио

нные тоннели 

2 1,5 4 2,8 1,5 1 1 2 3* 

Наружные 

пневмомусоро

проводы 

2 1 3,8 2,8 1,5 1 1 3 5 

______________ 

 

* Относится только к расстояниям от силовых кабелей. 

Пр им ечания* :  1. Для климатических подрайонов IА, IБ, IГ и IД расстояние от подземных сетей (водопровода, бытовой и дождевой канализации, 
дренажей, тепловых сетей) при строительстве с сохранением вечномерзлого состояния грунтов оснований следует принимать по техническому расчету. 

2. Допускается предусматривать прокладку подземных инженерных сетей в пределах фундаментов опор и эстакад трубопроводов, контактной сети 

при условии выполнения мер, исключающих возможность повреждения сетей в случае осадки фундаментов, а также повреждения фундаментов при 
аварии на этих сетях. При размещении инженерных сетей, подлежащих прокладке с применением строительного водопонижения, расстояние их до 

зданий и сооружений следует устанавливать с учетом зоны возможного нарушения прочности грунтов оснований. 

3. Расстояния от тепловых сетей при бесканальной прокладке до зданий и сооружений следует принимать как для водопровода. 
4. Расстояния от силовых кабелей напряжением 110 — 220 кВ до фундаментов ограждений предприятий, эстакад, опор контактной сети и линий 

связи следует принимать 1,5 м. 

5*. Расстояния по горизонтали от обделок подземных сооружений метрополитена из чугунных тюбингов, а также из железобетона или бетона с 
оклеечной гидроизоляцией, расположенных на глубине менее 20 м (от верха обделки до поверхности земли), следует принимать до сетей канализации, 

водопровода, тепловых сетей — 5м; от обделок без оклеечной гидроизоляции до сетей канализации — 6 м, для остальных водонесущих сетей — 8 м; 

расстояние от обделок до кабелей принимать: напряжением до 10 кВ — 1 м, до 35 кВ — 3м. 
6. В орошаемых районах при непросадочных грунтах расстояние от подземных инженерных сетей до оросительных каналов следует принимать (до 

бровки каналов), м: 1 — от газопровода низкого и среднего давления, а также от водопроводов, канализации, водостоков и трубопроводов горючих 

жидкостей; 2 — от газопроводов высокого давления до 0,6 МПа (6 кгс/см2), теплопроводов, хозяйственно-бытовой и дождевой канализации; 1,5 — от 
силовых кабелей и кабелей связи; расстояние от оросительных каналов уличной сети до фундаментов зданий и сооружений — 5 м. 

 

 

 
 

Таблица 15 

 

 Расстояние, м, по горизонтали (в свету) до 

    газопроводов давления, 
МПа (кгс/см2) 

  тепловых 
сетей 

  

Инженерные 

сети 

водопр

овода 

канализ

ации 

дренаж

а 

низк

ого 

средн

его 

высокого кабеле

й 

кабе

лей 

нару

жная 

оболо

чка 

канал

ов, 

нару

жных 

  бытово
й 

и 
дождев

ой 

канализ

ации 

до 
0,005 

(0,05) 

св. 
0,005 

(0,05) 

до 0,3 

(3) 

св. 
0,3 

(3) до 

0,6 

(6) 

св. 
0,6 

(6) до 

1,2 

(12) 

силов
ых 

всех 

напря

жений 

связ
и 

стенк
а 

канал

а, 

тонне

ля 

беска
нальн

ой 

прокл

адки 

тонне
лей 

пнев
мому

сороп

ровод

ов 

Водопровод  См. 

прим 1 

См. 

прим 2 

1,5 1 1 1,5 2 0,5* 0,5 1,5 1,5 1,5 1 

Канализация 

бытовая 

См. 

прим 2 

0,4 0,4 1 1,5 2 5 0,5* 0,5 1 1 1 1 

Дождевая 
канализация 

1,5 0,4 0,4 1 1,5 2 5 0,5* 0,5 1 1 1 1 

Газопроводы 

давления, 
МПа 

(кгс/см2): 

             

низкого до 
0,005 (0,05) 

1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 2 1 2 1 

среднего св. 

0,005 (0,05) 

до 0,3 (3) 

1 1,5 1,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 2 1 2 1,5 

высокого:              

св. 0,3 (3) 1,5 2 2 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 2 1,5 2 2 

до 0,6 (6)              

св. 0,6 (6) 2 5 5 0,5 0,5 0,5 0,5 2 1 4 2 4 2 

до 1,2 (12)              

Кабели 

силовые всех 

напряжений 

0,5* 0,5* 0,5* 1 1 1 2 0,1-

0,5* 

0,5 2 2 2 1,5 
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Кабели связи 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 0,5 - 1 1 1 1 

Тепловые 
сети: 

             

от наружной 

стенки 
канала, 

тоннеля 

1,5 1 1 2 2 2 4 2 1 - - 2 1 

от оболочки 
бесканально

й прокладки 

1,5 1 1 1 1 1,5 2 2 1 - - 2 1 

Каналы, 

тоннели 

1,5 1 1 2 2 2 4 2 1 2 2 - 1 

Наружные 
пневмомусор

опроводы 

1 1 1 1 1,5 2 2 1,5 1 1 1 1 - 

* В соответствии с требованиями разд. 2 Правил устройства электроустановок (ПУЭ), утвержденных Минэнерго СССР по согласованию с 
Госстроем СССР. 

Пр им ечания :  1. При параллельной прокладке нескольких линий водопровода расстояние между ними следует принимать в зависимости от 
технических и инженерно-геологических условий в соответствии со СНиП 2.04.02-84. 

2. Расстояние от бытовой канализации до хозяйственно-питьевого водопровода следует принимать, м: до водопровода из железобетонных и 

асбестоцементных труб — 5; до водопровода из чугунных труб диаметром до 200 мм — 1,5; диаметром свыше 200 мм — 3; до водопровода из 
пластмассовых труб — 1,5. 

Расстояние между сетями канализации и производственного водопровода в зависимости от материала и диаметра труб, а также от номенклатуры и 

характеристики грунтов должно быть 1,5 м. 
3. При параллельной прокладке газопроводов для труб диаметром до 300 мм расстояние между ними (в свету) допускается принимать 0,4 м и более 

300 мм — 0,5 м при совместном размещении в одной траншее двух и более газопроводов.  

4. В табл. 15 указаны расстояния до стальных газопроводов. Размещение газопроводов из неметаллических труб следует предусматривать согласно 
СНиП 2.04:08-87. 
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СНиП 2.04.02-

84* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1 
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Степень благоустройства районов 

жилой застройки 

Удельное хозяйственно-питьевое 

водопотребление 

в населенных пунктах 

на одного жителя среднесуточное (за год), л/сут 

 
Застройка зданиями, оборудованными 

внутренним водопроводом и 

канализацией: 
       без ванн 

 
 

 

125–160 

       с ванными и местными 

водонагревателями 

160–230 

       с централизованным горячим 

водоснабжением 

 

230–350 

 
Примечания: 1. Для районов застройки зданиями с водопользованием из водоразборных колонок удельное среднесуточное (за год) 

водопотребление на одного жителя следует принимать 30—50 л/сут. 

2. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях (по классификации, 
принятой в СНиП 2.08.02-89*), за исключением расходов воды для домов отдыха, санаторно-туристских комплексов и пионерских лагерей, которые 

должны приниматься согласно СНиП 2.04.01-85 и технологическим данным. 

3. Выбор удельного водопотребления в пределах, указанных в табл. 1, должен производиться в зависимости от климатических условий, мощности 
источника водоснабжения и качества воды, степени благоустройства, этажности застройки и местных условий. 

4. Количество воды на нужды промышленности, обеспечивающей население продуктами, и неучтенные расходы при соответствующем 

обосновании допускается принимать дополнительно в размере 10—20 % суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населенного 
пункта. 

5. Для районов (микрорайонов), застроенных зданиями с централизованным горячим водоснабжением, следует принимать непосредственный отбор 

горячей воды из тепловой сети в среднем за сутки 40% общего расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды и в час максимального водозабора — 55 
% этого расхода. При смешанной застройке следует исходить из численности населения, проживающего в указанных зданиях. 

6. Удельное водопотребление в населенных пунктах с числом жителей свыше 1 млн. чел. допускается увеличивать при обосновании в каждом 

отдельном случае и согласовании с органами Государственного надзора. 
 

 

 
                                                                                                        Таблица 2 

 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т Число жителей, тыс. чел. 

д
о

 0
,1

 

0
,1

5
 

0
,2

 

0
,3

 

0
,5

 

0
,7

5
 

1
 

1
,5

 

2
,5

 

4
 

6
 

1
0
 

2
0
 

5
0
 

1
0
0
 

3
0
0
 

1
0
0
0

 и
 

б
о

л
ее

 

 max 

4
,5

 

4
 

3
,5

 

3
 

2
,5

 

2
,2

 

2
 

1
,8

 

1
,6

 

1
,5

 

1
,4

 

1
,3

 

1
,2

 

1
,1 5
 

1
,1

 

1
,0 5
 

1
 

 min 

0
,0 1
 

0
,0 1
 

0
,0 2
 

0
,0 3
 

0
,0 5
 

0
,0 7
 

0
,1

 

0
,1

 

0
,1

 

0
,2

 

0
,2 5
 

0
,4

 

0
,5

 

0
,6

 

0
,7

 

0
,8 5
 

1
 

 

 

Таблица 2.1 

Позиция А Сан. - техническое оборудование зданий 

1 Застройка зданий, оборудованных внутренним водопроводом и канализацией, без ванн 

2 То же, с ваннами и местными водонагревателями 

3 То же, с централизованным горячим водоснабжением 
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Таблицы  

для гидравлического расчета 

канализационных сетей 

из пластмассовых труб круглого сечения 
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