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BBenenue

KypcoBas pabora mpemycmaTpuBaeT BBHIMOJHEHHE | JHcTa rpaduuecKux
noctpoeHuit Ha Gopmare A-1 mmm A-2 ¥ pacyeTHO-TIOSCHUTEIHLHOW 3alUCKHA Ha
dopmate A-4 o6vemom A0 15 crpanui. B koHTponbHOI paboTe rpaduyeckas 4acTh
BBITNIOJIHSETCS Ha 2-X nucTax popmara A-4.

[Ipoekt BrIItOUaeT 3 pasnaena:

1. CTpyKTypHBIil aHAJIN3 MEXaHU3MA.

2. KunemaTuyeckuil aHaaus.

3. CusioBoit pacuer (KHHEMaTUYeCKOe UCCIIEI0BAHMUE).

Coneprxanue paboThI

1. CTpyKTypHBIH aHaIu3 — ONPENEIICHHE CTENEHU MOJBMKHOCTH M Kiacca
MexaHu3Ma (B 3aIUCKeE).

2. Kunematudeckuii ananu3 rpadoaHaTuTHIECKUM METOJO0M — IMOCTPOCHHE
KMHEMAaTUYECKON CXE€Mbl MEXAHU3MA U TJIaHA CKOPOCTEN U YCKOPEHU.

3. CunoBOM pacdeT — OINpENEICHUE PEaKui B KMHEMATHUYECKHUX Iapax U
YPAaBHOBEIIMBAIOWIEH CHUJIBI  TpadOaHATUTUYECKUM METOJOM UM METOAOM
2KykoBckoro.

Homep 3amaHuss KypcoBOM U KOHTPOJBHOM pabOThl BBIOMpaeTcs IO
npennocineanen nugpe mudpa cTyAeHTa, a HOMEP BapUaHTa — M0 NOCIEAHEN.

1. CTpyKTYypHBIi aHAIH3

[Ipu cTpyKTypHOM aHaiM3€ OMNPEACNAIOT CTENEHb MOJBMXKHOCTU M KIacc
MEXaHU3Ma.

CreneHb MOABMKHOCTH  IUJIOCKUX MEXAHU3MOB OMNPENENstoT 1o (opmysie
[1.JI. YeObiiena

W=3n-2ps—1ps
I, 1 — YUCJIO MOJABUKHBIX 3BEHBEB;

Ps5 — KOJIMYECTBO KUHEMATUYECKUX Map 5-To Kiacca (HU3LINX);

P4 — KOJIMYECTBO Map 4-ro kinacca (BbICIINX).

Kiacc MexaHu3Ma oOnpenensieTcss HauBBICIIMM KIJIIACCOM CTPYKTYPHOM
IPYIIBI, BXOASAIIEH B COCTaB MEXaHU3MA.

JUIsL BBINOJHEHUS CTPYKTYPHOTO aHajiu3a B IOSICHUTEJIBHON 3alucKe
CTPOUTCSL CTPYKTYpHasl CX€Ma MEXaHHM3Ma, KOTOpas MOCJE BBIAECICHUS OCHOBHOM
LENH — BeAyIllee 3BEHO CO CTOWKOM (uensb | kinacca) pa3zaensiercsa Ha CTPYKTYpPHbIE
rpynnel. [locne »storo 3ammceiBaercs (opMyna CTpOCHHMST MeEXaHM3Ma |
OTpeesieTcs Kacc.

IMpumep: IlpousBecTH CTPYKTYpHBIM aHAJIW3 IUIOCKOIO MEXAaHU3MA,
M300paKeHHOT0 Ha puc. 1.



frm=T5000

Puc. 1 — Cxema 1m10CKOro MexaHm3ma

OrnpenensieM CTeeHb MOABMKHOCTH MeXaHu3Ma 1o (popmysie
I1.JI. YeOrpIriena.

W=3n-2F,-P,=3-5-2-7-0=1,
rae N =5 — uHCIO MOABMXHBIX 3BEHBEB (xpuBomun OB, CB, 3Benbst AB,
BD, non3ysu D);
P, =7 — uncno xunemaruyeckux nap nsroro knacca (O (6;1), A (1,2), B
(2,3), C(3,03), D(5,0), D(4,5), B(3,4))
P, =0 — uncno xuHeMaTHUeCKUX Map 4ETBEPTOro Kiacca.

OmnpenenseM Kiacc U NOPSIOK MexaHu3Ma. {1 3TOro pa3fgenuM MexXaHu3M
Ha rpynnsl Accypa. DTOT MEXaHU3M COCTOMT W3 oaHOM rpymnmbl Accypa Il kinacca
1-ro mopsinka 2-ro Buaa, ogHoi rpynmsl Accypa Il kmacca 2-ro mopsiaka 2-ro Buga
u MexaHu3Ma | kmacca, cocrosimmero w3 Beayiero 38eHa 1 u croiiku 0.

OrnpenensieM K1acc MEXaHU3Ma.

OTtOpacbkiBaeM OCHOBHYO 1ienb — 3BeHbs 1 1 0 (I k1.)

A
7 0

1 xmacc

OcraBuryrocss rpynmny 3BEHBEB pa3leisieM Ha 2 CTPYKTypHBbIE TPYIIIbI 2
Kiacca 1 u 2 BUIOB.



A ~ B
2z 0

2 xiacc 1 Bus. 2 Kjacc 2 BUI.

3anuceiBaeM (GOpMyITy CTPOCHHSI MEXaHHU3Ma

1 (0,1) — 11 (2,3) — 1l (4,5).

B nemom maHHBIM MEXaHHU3M 2 KJacca, T.K. HAUBBICIIUN KJIACC CTPYKTYPHOU
TPYIIBI — BTOPOM.

2. KuHemaTnyeckui aHaJin3

[lpn KHHEMAaTUYECKOM aHAJIM3e HAXOJAT IIOJIOKEHHE BCEX 3BCHBEB IPH
3aJ]aHHOM TIOJIO)KEHUH BEIYyIIEr0 3BeHa (TIOCTPOCHHE KHHEMATUYECKOW CXEMBI
MEXaHHM3Ma), OINPEICISIOT CKOPOCTH M YCKOPEHHS OTICIBHBIX TOYEK, YTJIOBBIC
CKOPOCTHU M YCKOPEHHS 3BEHbBEB.

Kunematnueckas cxema CTPOUTCS METOIOM 3aceuek. KuHemaThueckue
mapaMeTpbl 4Yaile BCEro ONpPEACISIOT rpadOoaHATUTUISCKAM METOJOM (METOJ
MJIAHOB CKOPOCTEN U YCKOPEHUH).

PaccMOTprM MOPSIOK KHHEMATHYSCKOTO aHAlM3a Ha MpUMEpe MeXaHH3Ma
n300pakeHHOTo Ha puc. 1. Mcrnonb3yem HCXoqHbIe TaHHbIE:

X, Y — koopaunara mapaupa Oz, M.

| .4 — MMHA KpUBOIIMTIA M.

|ap — mmHa maryna BC, m.

| 0,5 — nmna kopomeicia CD, M.

lcp — mvHaA matyHa M.

(01— YIJI0Bask CKOPOCTh KPHMBOILIUIIA, C 1.

@1— 0000I1IEHHAs] KOOPJIUHATA, OTIPELIIAIONIasl MOJI0KEHUE BETYIIETO 3BEHa,
rpa.

[lenTpsl Macc 3BeHbeB 2.3 W 4 Jie)KaT HA UX CEpPeAUHAX, IEHTpPa Macc
KPUBOIIIKIA COBMAIAET C HEHTPOoM mapHupa Oq, IEHTP Macc MOJ3yHa 5 COBMAAET
¢ uentpom mapuaupa D (puc.2).
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Pucynok 2 — Cxema mexaHu3Ma ¢ HEHTpaMH Macc
2.1. ITocTpoeHre KUHEMATHYECKOM CXeMbI

B 1neBoMm BepxHeM yriy ¢opMara CTPOUTCS KHHEMaTU4YecKas cXema
Mmexanusma B Macmrabe 4=l 45/ 0,4 (m/Mm)
rae: o 4 — mmHa kpuBommma, (M),

0,4 — OTPE30K Ha YEPTEKE, (MM).

Breraucnsrorcs OTPC3KH, I/1306pa)KaIOHH/I€ Pa3MCPbl OCTAJIbHBIX 3BCHLCB,
KOOPpAHWHATBI OTACIBbHBIX TOUYCK U MCTOAOM 3aCCUCK HAXOIAT ITOJIOKCHUC UX:

AB = lpc | #y(Mm). OB= |/ 4y (Mm).

CD =],/ # (Mm). CD =|_, | #) (Mm).

X=X/t (mm), Y = Y/ 1 (Mm).

Braualie paauycoM, paBHbIX JUIMHE OTpe3ka O,4 u3 reHTpa mapaupa «Op»

MPOBOJUTCS OKPY>KHOCTh. OT 33JaHHOTO HANpaBIIEHUS OCHU OTCUeTa 00OOIIEHHON
KOOPAMHATBI OTKJIAbIBAETCS YTOJ (1 ¥ MPOBOAUTCS OTPe30K O, 4 . OT Touku A 1o

TOPU30HTANN U BEPTUKAIN OTKIaabIBaeTcs oTpe3ok X u Y u Haxomautcs 1.03. U3
Toukn «Os» pammycoMm, paBHBIM JJIMHE OTpe3ka O,B MPOBOAUTCS YacTh IyTH

OKPY>KHOCTH, @ U3 TOYKH «A» - 4aCTh JyTU PaJiyCOM, PABHBIM JJIMHE OTPE3Ka AB
. Touku ux nmepecedeHus u Oyaer Toukoit «B». [lanee oTknagsiBaercs oTpe3ok O,C

, paBHbIN no ycimoBuw 0,C=1,5-0,B; u3 Touku «C» paanycoM, paBHBIM OTPE3KY

CD, nemaercs 3aceyka Ha TOPU30HTAIBHOW HampaBJstolen. TemM caMbIM HalJIEHO
noJsiokeHue 1neHTpa mapuupa D. B pesynbraTe pemieHa nepas 3ajaya aHaau3a —
HAWJCHBI TIOJIO)KEHUSI BCEX 3BEHHBEB MEXAHW3Ma IPU 3aJaHHOM MOJIOKEHHUU
BEIyLIEro (BXOJHOI0) 3B€HAa. B COOTBETCTBUU C KOOpJIMHATAMU, MOKA3bIBAIOTCS
MOJIOKEHUS LIEHTPOB MACC 3BEHBEB U MPOCTABIISIIOTCS HOMEPA 3BEHBEB.



B paccmarpuBaeMoMm mpHMepe IMEHTp Macc KpuBomumna 1 coBmamaer ¢
neHTpoM mmapaupa Oi, IEHTp Macc MOI3yHA 5 COBMEMIAETCS C IIEHTPOM ITapHHUpa
D, a ieHTpBI Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 JeKaT Ha UX CepeHHAX.

AHaJIOTUYHO CTPOHMM IIOJIOKEHUEM MEXaHW3Ma OT BEAYIIEro KPUBOIIHIIA
0,4 B 6 nonoxeHusx (IO 3aJaHMIO IIPENOAABaTeNs B 12 TONOXKEHUAX) H
o0003HaYaeM TOHKUMH JIMHUSAMHU (puc.3).

Pucynok 3 — [linan mexann3ma B 6 TOJ0KEHUAX
2.2. OnpeaesieHue CKOPOCTEH

Omnpenensiem ckopocTb Touku A (o mpumMepy BapuanTa Nel( 3aganust Ne7).
M

v, =w-l,, =8-0,14=1,12;.

[TocTpoeHue HaUMHAEM OT BeAyIEro 3BeHa. M3 Touku p, MPUHSTOM 3a MOJIIOC

11aHa ckopoctei (puc.4), OTKJIaIbIBaeM B HallpaBJI€HUU BpallleHus KpuBomuna OA
BEKTOpP CKOPOCTH TOUKHU A : pa = 50 MM.

[TocTtpoenue miana ckopocteit rpynmnbl Accypa Il kiacca 1-ro Buga (3BeHbst
2,3,4,5) mpon3BouM 10 YpaBHEHUIO:
Vy =V, V.,
Ve =Vos +Voss

V,, — BEKTOp CKOpPOCTH TOYKM B BO BpallareabHOM ABWKCHUHU
OTHOCHUTEJILHO TOUKHU A, HallpaBJieHa NEPIEHIUKYJIAPHO ocy 3BeHa AB; V , — BeKTOp
ckopoctu Touku Osz. Tak kak Touka Oz HemoaBwXkHA, TO V,,=0;V,,, — BEKTOp

CKOpPOCTH TOYKM B BO BpamaTenbHOM JIBWKEHHUH OTHOCHUTENBHO TOYKH O3,
HaIpaBJieH NepIeHIUKYJISpHO ocu KopoMbicia BOs.



M3 Touku @ mpoBOAMM JIMHUIO, MEPIEHANKYJISAPHYIO ocu 3BeHa AB, a u3
MOJIF0Ca p TIaHA CKOPOCTEH — JIMHHIO, NMEPIEeHIUKYIIpHYI0 Kopombicay BOs.
Touxka b mepeceueHust STUX JIMHUIN TACT KOHEI] BEKTOpa UCKOMOM CKOPOCTH V.

Macmitab njaaHoB CKOPOCTEN BBIYHCIISIEM 110 (hopmyJie
_ Ve 112 (),022/”_/C
pa 50 MM
CkopocTb Toukr C KOPOMBICIIA ONPENEIAETCA 110 PABUILY TOI00MS.
BO; _ B0 o, —1580,
CO, pc
[TIpoBOaMM OTPE3OK PC, CXOACTBEHHBIN ¢ 0Tpe3koM O3C Ha cxeme MEXaHU3Ma.
Tornma pe-p, =V,

\

JUist HaxoxkieHHs ckopocTu Touku D pemaercst ypaBHenue Vy =V, +V,

W3 Touku ¢ MpPOBOJAMM JIMHHIO, MEPIEHAMKYISIpHYI0 ocu 3BeHa DC, a wu3
HIOJIIOCA p TUTaHA CKOPOCTEH — JIMHUIO, apaljIeNIbHYI0 OCH JIBHXKeHUs monsyHa D.
Touka d nepeceyeHns 3TUX JIMHUIA JACT KOHEIl BEKTOPA UCKOMOW CKOPOCTH V,, .

Ckopoctu Touek Sy, Sz U Sy ompenensieM 1Mo mpaBmwiy moaobus. Tak kak
IICHTPBl MAcC 3TUX 3BEHBEB JIGKAT HA UX CEPEIMHAX, TO M HA IUIAHE CKOPOCTEU
TOYKU Sy, Sz, S4 NeXar Ha cepeIrHaX COOTBETCTBYIOLIMX OTPe3KoB. VcTHHHOE
3HAYEHHE CKOPOCTH KaKIOW TOUKH OMpeAessieM 1Mo GpopMyiam:

Vig=ab-pu,, Vg= pb/uv! VS2 =PS, - 4y, Vc =pC-u, Vq= pd ',Uvsvs3 = PpS;- 4y,
Vs4 = PS, - 4

[Ipon3BOIUM pacyeT CKOPOCTEM.

[Tomoxenue Neo4.
c

Y, 5

$2

a

Pucynok 4 — Iinan ckopocreit it 4-ro Moja0KeH!sI MEXaHu3Ma
V,, =ab-u, =93-0,022 =112Mm/c,
V, = pb- 4, =55,2-0,022=0,66 M/c,
V. =pc-u,=828-0022=18 m/c,
Vg, = pS, - 4, = 24,7-0,022 = 0,3 m/c,
Vg =cd -, =47,6-0,022 =057 M/c



V,, = pd -y, =78,6-0,022=0,94 m/c
Vi, = pS, -, = 77,15-0,022 = 0,93 m/c

OmnpenenseM yriioByto ckopocTh 3BeHa AB, kpuBommuna O3C u maryna CD
o ¢opmyie:

\Y \ V

W, =@, =5, 0=, :I_C,a)4 =0 =T

4B co, 1))
[Tonoxenue Ned
W, =0, _Vap L2 319¢™

|, 045
0, = Wy, = Ve _ 18 __ 457¢™

"1, 05175

, =y, = Vop _ 057 _ 0,67¢™

I, 08

Hanpagnenue yriioBoil CKOpocTH 3BeHa AB ompenensercs cleayruum
obpaszom. [lepeHocuM MbIcIieHHO BekTop ab ¢ TuIaHA CKOPOCTEH B TOYKY B m
Ha0JII0/1aeM HallpaBJICHUE MOBOPOTa 3TOTO 3BeHa BOKpYT Touku A. Hampumep, B
MOJIOKEHUH 4 yIIIoBasi CKOPOCTh M2 HAINpaBJIeHA MPOTUB YaCOBOM CTPEIIKH.

PaccunTaem 11 6 nonoxkeHuii (Ha yron 60°) Mexanusma 1 cBeieM B TaOJIHUILy

1.
Ta6nuna 1 - 3HaueHus CKOPOCTEeH TOUeK MeXxaHu3Ma JIsl 6 MOJI0KESHUI
[NIMHbI BEKTOPOB CKOPOCTEWN Ha NilaHe CKOPOCTEWN
OnuHa Ne nonoxeHus
BEKTOpa,
MM 1 2 3 4 5 6
pa 50,00 50,00 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
ab 42,60 28,42 5,00 93,00 | 7,80 16,00
pb 33,90 48,80 46,54 | 55,20 | 53,37 | 49,80
cd 32,90 20,57 31,00 | 47,60 | 31,07 | 56,70
pd 24,60 65,35 69,50 | 78,60 | 66,70 | 58,90
pS4 36,40 68,62 67,90 | 77,15 | 72,00 | 61,00
pS2 37,02 49,00 48,24 | 24,70 | 51,56 | 49,26
pSs 28,42 36,60 34,90 | 41,40 | 40,00 | 37,35
pc 50,85 73,2 69,8 82,8 80 74,7
O6o3Ha4yeHne Ne nonoxeHusa
CKOpOCTH
TOYKM, M/C 1 2 3 4 5 6
a 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
S2 0,41 0,59 0,58 0,30 0,62 0,59
S3 0,21 0,44 0,42 0,50 0,48 0,45
b 0,28 0,59 0,56 0,66 0,64 0,60
d 0,23 0,78 0,83 0,94 0,80 0,71
S4 0,30 0,82 0,81 0,93 0,86 0,73
ab 0,45 0,34 0,06 1,12 0,09 0,19
cd 0,30 0,25 0,37 0,57 0,37 0,68
C 0,414 0,88 0,84 0,99 0,96 0,896




VYT0BBIE CKOPOCTH @,,w,, @, CBOJMM TaKXKe B TAOJUILY JJIs1 6 TOJIOKEHUH.

Tabnuna 2 — yriioBble CKOPOCTH MEXaHU3Ma JJIsl 6 MOJIOKEHUH.

O6o3HaveHne Moanuus
yrnosowm
ckopoctn, ct | 1 2 3 4 5 6
@, 1,27 (0,97 (0,17 | 3,19 | 0,27 | 0,55
@y 1,90 4,04 |3,85|4,57 | 4,41 | 4,12
@, 0,36 | 0,29 | 0,44 | 0,67 | 0,44 | 0,80

2.3. OnpeneseHue yCKOpeHuit

PaccmoTpum noctpoenune mana yckopenui. Tak kak 38eH0 OA Bpamaercs ¢
MOCTOSIHHOM YTJIOBOM CKOpPOCTBIO, TO TOYKa A 3Be€Ha OyJeT HMETh TOJBKO
HOPMAaJIbHOE yCKOpeHI/IC, BEJIMYMHA KOTOPOrO paBHa!

a,=al, =w’-l,, =6°-01=36 M/c.

Macmtab miaHa yCKOpeHui onpeensiercs mo gopmyie
S 38 _ggppulet

pa 50 MM
rae pa = 50 MM — AnMHA OTpe3Ka, N300pakaroliero Ha TUIaHe YCKOPEHUN BEKTOP
HOPMAaJIBHOTO yCKOpeHust TOUuku A 3BeHa OA (IMpOU3BOJIBHBIN OTPE30K).

W3 npon3BOJIBHOM TOYKHU P — MOJIFOCA IJIAHA YCKOPEHUM MPOBOJUM BEKTOP
ga napaiuienbHo 3BeHy OA B HampaBJI€HUU OT TOUYKU A K Touke O.

[TocTpoenue mana yckopenuii rpyrbl Accypa Il kimacca 1-ro Buna (3BeHbst
2,3,4,5) mpon3BO UM COTIIACHO BEKTOPHOMY yPaBHEHHIO:

a,=a,+a ,+a,,

a

T n ,
Adp = Aoz T App3
a, =a,+ag, +ay,

n
rie dg — yCcKopeHue Touku B; 8zp3 — HOpMalibHOE yCKOpEeHHE Touku B 3BeHa
CB mpu Bparienuu ero BOKpyr Touku C, HarpaBieHo BJoJIb ocH 3BeHa CB oT Touku

T
B k Touke C, ¢z — TaHTreHIMAIbHOE YCKOPEHHE TOYKHM B IpH BpallleHHH ero

n
BOKpyr Touku C, HampaBjeHO MEpPHEHAWKYIsApHO ocu 3BeHa CB; A, —
HOpMaJbHOE ycKopeHue Touku B 3BeHa BO3 npu Bpamenuu ero Bokpyr Touku Os,

T
HaIpaBJICHO BI0Jb och 3BeHa BO3 0T Touku B k Touke O3, & 45 — TaHTeHIMATBHOE

YCKOPEHHE TOYKM A TpU BpallleHUUW €ro BOKpyr Touku B, HampasieHo
nepneHJ:[HKmepHo ocu 3BeHa AB.

a", =w?-1,=319%-0,35=356M/c?,

50z = @ |0y = 4,577 0,145 = 454 m/c?,

10



al =w?-l, =038 m/c?
n
Adcp — HOpMalnbHOE yCKOpeHHe Toukd D mpu BpamieHuu ero Bokpyr Touku C,

T
HarpasJjieHo B1osb ocu 38eHa CD o1 D x C, 8¢p — KacaTelnbHOE yCKOPEHHE TOUKH

D npu Bpaiennu ero BOKpyT Touku C, HanpaBeHO NEPIEHANKYIISIPHO K OCH 3BEHA
CD. Briumem B Tabmuity 3 11 6 MOJ0KEHUH MEeXaHU3Ma.

Tabnuna 3 — HopmasbHble yCKOpeHHUs 17151 6 MOJI0KEHUNA MeXaHu3Ma.

O6o3Ha4yeHne Mo3nuus

yCKOpEeHUs,
c? 1] 2] 3] 4] 5] 6
a", 0,57 | 0,06 | 0,01 | 3,56 | 0,03 | 0,11
al., 0,79 | 3,55 | 3,23 | 4,54 | 4,24 | 3,69
as, 0,11|0,07(0,16 | 0,38 | 0,16 | 0,54

Ha niiane yckopeHuil uepe3 TOuKy P MpOBOAMM MPSMYIO, TapAJLJIEIbHYIO OCH
3BeHa OA, 1 OTKJIaJIbIBAa€M Ha HEHl B HaMpaBJIeHUH OT TOUYKU B k Touke O oTpe3ok
pa = 50 mmM. Yepe3 KOHEI] 3TOT0 BEKTOpa MPOBOJAUM MPIMYIO, MMapauiebHylo, a
IIOTOM MEPIEHIUKYISAPHYIO K ocu 3BeHa AB. 3arem uepe3 moiroc p MpoOBOIUM
npsaMylo, TapalielbHyl0, a TOTOM MepHeHAuKyJsipHyto ocu BD. Touka
IIePECeUCHUs 3TUX MPSAMBIX OnpeaeauT Kouell Bekropa pb. Touky S; Ha miaHe
YCKOPEHUH HaXO0IUM IO MpaBUIly MOAO00US, MOIb3YsICh COOTHOIIEHUEM OTPE3KOB.

Ag :pb',ua,aSz :pS2°:ua,azB :lb'/ua,ag% :2b':ua
A5, = PSy - Ha;8s, = PSs - U,

Jns monosxxenust Ned

d & a A

SR
7

~i

2

Pucynok 5 — [1nan yckopeHuid 115t 4-r0 MOJIOKEHUSI MEXaHU3Ma

a. =pc-u, :11,8M/CZ,
as, = pS, - 1, =552 m/c?
a’, =1b-p, =15 m/c?,
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a’, =2c-u, =886 M/c?,
a’, =3d-u, =059 Mm/c?,

as, = pS, - 1, =11,29 M/c?,
ag. = pS; - 1, =11,41 m/c?,

3aHocuM B Tabmuiy 4 a1 6 MOJIOKEHUM.
Tabymia 4 - YcKkopeHus TOUYEK 3BeHhEB MEXaHNU3Ma

[MHbI BEKTOPOB YCKOPEHUM Ha NJ1aHe YCKOPEHUI

OnuHa Ne nonoxeHusa
BekTopa 1 2 3 4 5 6
MM
pa 50 50 50 50 50 50
ab"(al) 7,87 0,86 0,14 | 49,42 0,35 1,46
ab'(1b) 23,7 0,67 0,8 20,9 124,4 43
cb"(p2) 10,94 49,27 44,81 | 63,04 | 58,93 | 51,31
cb'(2b) 53,5 22,9 6,4 123,12 | 81,2 81,25
bd"(b3) 1,49 1,00 2,26 5,33 2,27 7,56
bd!(3d) 27,76 69,9 65 8,22 52,14 112
pb 56 74,8 74,17 | 155,25 120 111,9
pd 42,6 47,48 25 158,5 | 118,76 | 17,9
pS4 47,8 52 44.8 156,8 | 116,5 57,2
pS:2 42,3 49,9 49,7 76,7 24,14 | 59,8
pSs 29,9 37,4 37,1 77,6 60 55,95
O6o3Ha4veHne No

0 MONOXEHNS
YCKOpEHUS,
m/c? 2 3 4 5 6
c 4,03 5,39 5,34 11,18 8,64 8,06
cdt 2,00 5,03 4,68 0,59 3,75 8,06
abt 1,71 0,05 0,06 1,50 8,96 3,10
co! 3,85 1,65 0,46 8,86 5,85 5,85
S 3,05 3,59 3,58 5,52 1,74 4,31
S3 2,15 2,69 2,67 5,59 4,32 4,03
Sy 3,44 3,74 3,23 11,29 8,39 4,12
Ss 3,07 3,42 1,80 11,41 8,55 1,29

OnpenenseM YIJIOBLIE YCKOPEHHS &2, &4 3BeHa 2,4, &, =0 pan/c?,

ITonoxeunune Nod

£, = ?ﬁ = 4,3 pan/c?,

AB

T
g_aCO
3 =

co3

T
aCD

84=|
CD

= 40,76 pan/c?,

= 0,7 pan/c?.

3aHocuM B TaOJUILy AJ1s1 6 TTOJOKEHUIA.

Tabnuna 4 — YrioBble yCKOpEHUS! TOUEK 3BE€HbEB MEXaHU3Ma
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O6o3HayeHne N NONOXKEHUS
Yr1OBOro
YCKOpEHMs, 1 2 3 4 5 6
pap/c?
£, 4.88 0,14 0,16 4.30 25,59 8,85
&y 17,71 7,58 2,12 40,76 | 26,88 26,9
&, 2,35 5,92 5,51 0,70 4,42 9,49
Jis  ompeneneHuss HAIpPaBJICHUSA YTJIOBOTO YCKOPEHHUS &2 MBICICHHO

nepeHocuM BekTop 1b ¢ tutana  yckopenwii B Touky B 3Bena AB. Cunras Touky A
HEMOABMKHOM, 3aMe4YaeM, UTO MOBOPOT 3BEHA OYJIET MPOTUB YacOBOM cTpenku. Jliis
OTIpeJICIICHHS HAMPABIICHUS YTIIOBOTO YCKOPEHUS €4 MBICTICHHO IEPEHOCUM

3d ¢ rurana

3aMCdacM, 4TO IIOBOPOT 3BCHA 6y,ZIeT IIPpOTHUB 4acoBOM CTPCIJIKH.

3. CujioBoOi# pacyéT (IMHAMUYECKMH aHAJIN3) MeXaHU3Ma
3.1 OnpeneieHue CUJI HHEPLIMHU 3BeHbEB

BEKTOD

yckopennit B Touky D 3Bena CD. Cumras touky C HENOJBHKHOM,

OnpenensieM CHIBI MHEPUMUM M MOMEHT OT Hapbl CHJI, JACUCTBYIOIIME Ha
3BEHbSI MEXaHU3Ma 110 GopMyJiam.

Pu2 =M, -asg,,
[omoxenne Ned
P,=m,-a,, =2761(H), M, =1,-¢,=0,26(Hm)

u

P

u

P,=m,-a,=2794(H), M , =1, &, =0,96 (Hm)
P,=m,-a, =13548(H), M , =1, -, =0,6(Hm)

P.=m, -a, =2853(H).

3aHOCHM B TaOIMILy JUTsl 6 TTOJIOKEHUN MEXaHU3Ma.

3 =My-Ag3 M, =1, ¢,.

Tabnuna 5 — Cuiibl ”HEPIIMKA U MOMEHTBI CHJI 11 6 TIOJIOKEHH MeXaHu3Ma

Cwunbl MonoxeHus

NHEepLUUU 1

MOMQET cun 1 2 3 4 5 6
Pu2 15,23 | 17,96 | 17,89 | 27,61 8,69 21,53
Pus 10,76 | 13,46 | 13,36 | 27,94 | 21,60 | 20,14
Pua 41,30 | 44,93 | 38,71 | 135,48 | 100,66 | 49,42
Pus 76,68 | 85,46 | 45,00 | 285,30 | 213,77 | 32,22
Muz2 0,30 0,01 0,01 0,26 1,57 0,54
Mus 0,42 0,18 0,05 0,96 0,64 0,64
Mua 2,04 5,13 4,77 0,60 3,83 8,23

BekTopel cuil  MHEpUMHM NPUKIAAbIBAEM B IIEHTPAX Macce

3BCHLCB

MPOTUBOMOJIOKHO BEKTOpAaM YCKOPEHHM, a BEKTOPbl MOMEHTOB HWHEpPLUHUH —
MPOTUBOMOJIOKHO YTIIOBBIM YCKOPEHUSIM.
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Jlnist 3BeHbeB 2, 3 1 4 onpesensieM IUIeYH epeHoca BEKTOPOB CUII MHEPLIUH U
HaXOJMM TOYKH Kadauus ux. A macrrraGHbIi KO3)GHIUEHT, 3a1aH CTYICHTOM TI0
YepTexKy MexaHu3Ma Ha jucte popmarta Al.

M M
hy = e _ 020 45 000190 =19mm, hy=—us _ 990 450 007u,
P, u 27,61 P,-u 27,94
h, = s _ 06 5 00008y =08
P, u 13548

[TpuknaasiBaem BHenmHUE CUTbl G2, Gs, Py, Pys, P3, 1 Heu3BecTHBIC peakiun
R12, Ros k 3BeHbsim 2, 3. Cwitbl G B ieHTpe Mace Sy 3BeHa 2, cuibl Gz — B IIEHTpE
macc Sz 3Bena 3. Ilpuuem cuner Py u Py3 HampaBmsemM B CTOPOHBI,
MMPOTHUBOMOJIOKHBIE COOTBETCTBEHHO YCKOPEHUSIM as; U as3. MOMEHT My
MPUKIAJBIBAEM K 3BEHY 2 B CTOPOHY, IPOTUBOIIOJIOKHYIO YTIIOBOMY YCKOPEHUIO.

3.2. OnpenesieHue peakuii B KHHEMAaTHYeCKUX Mapax rpynn Accypa

3BeHbs1 4 u 5.

Peaknust R34 HeM3BeCTHA HM IO BEJIMUMHE, HU 110 HampaBieHU0. PazonBaem
€€ Ha JIB€ COCTABJISAIONIME HOPMAJIbHYIO Y TAHT€HIIMAIBHYIO

Benmnunnaa peakiuu R;, OnpeAciIuTCS U3 ypaBHEHHUS MOMEHTOB BCEX CHII,

JEUCTBYIOLIUX HA 3BE€HO 4, OTHOCUTEILHO TOUkH D.

s mosmoxkenust Ned
el Fberba b-5

Kos l

¢

S

Fr

Z Pis

Pucynok 6 — Cxema HampaBJIEHUI CHUJI TPYIIIbI 3BEHbEB 4 U 5 HA MEXaHU3ME

Jlist rpyninel 3BeHbeB 4 1 5: —R;, -CD+G, -h;, —P,,-h,, =0
G, -hss—P,-h, 140.0,41-13548-0102 49,2-138

CD - 0,85 085
3HauuT R;, HAaMpaBJieH B 33/IaHHYIO CTOPOHY.

R}, = = 41,64 (H).

3anuiineM BeKTOPHOE YPAaBHEHHUE J1JIsl 3BE€HbEB 4 U 5!

R3: + Ras + Ga + Pus + Gs + Pus + Pc + Ros = 0

14
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Pus

Pucynoxk 7 — HanpaBieHue BEKTOPOB CHJI 3BE€HBEB 4 U 5

[TocTpouB I1aH CHII 3BEHBEB (BHIOMpaeM MacIITaOHbIA KOADOUIUEHT 1 =15
H/mm), onpenenum peakiuio Ras v Ros:

R34=66,16-5=330,8H;

Ros=54-5=270 H.

Peakuust Ros — 9T0 cuna JOeWCTBUS CO CTOPOHBI CTOMKM Ha MOJ3YH O.
Hamnpapnena nepneHAuKyJIIpHO OCH JABHKEHUS MOJI3YHA.

JI1s1 TpyTIniBl 3B€HbEB 2 U 3.

R R

Pucynok 8 — HampaBiieHrEe BEKTOPOB CHJI 3BEHBEB 2 U 3 HA MEXAHU3ME

3BeHo 2: —R},- 4B +G,-h,, +P,,-h, =0
Rt = Gethos +Pa Ny | 50-0156+27,61:0,082_78+226 g gy
AB 0,35 0,35
3HauuT R}, HampaBIieH B 33/IaHHYIO CTOPOHY.
3BeHO 3! R, OB+G,-hy, +P,-h,,+R,;-h,=0
Rt = Gahes +Pahiy + R thyy 52:0,02+27.94:003+3308-007

OB 0,29

- 1+0.84+23.15
0,29

=86.2 (H)
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t
3HaunT R:; HampamiieH B 3aJJaHHYIO CTOPOHY.
3anuiieM BEKTOPHOE YpaBHEHUE Jisl 3BeHa 2 U 3:

ﬁiz +§fz +(_32 +Pus 4+ Pus + Ras +(33 +§tcs +§ncs =0

py
R

Fu3
Pucynok 9 — HanpaBiieHre BEKTOpOB CHJI 3BEHbEB 2 U 3

[TocTpouB miiaH cuj 3BeHbEB (BBIOMpPaeM MacIITaOHbIA KOAPPHUIIMEHT 1 =10
H/MwMm), onpenenum peakiuio Riz 1 Res ( Res” HampaBieHa B MPOTHBOIOIOXKHYIO
CTOpOHY):

R1,=163,44-10=1634,4 (H) ; R¢3=132,84-10=1328,4 (H).

3.3. CwioBO¥i pacuer Beayllero 3BeHa MeXaHN3Ma

N3obpaxkaem Beaymiee 3BeHO OA cO CTOMKOW ¢ JIEMCTBYIOIIMMH Ha HETO
CUJIaMU.

Benymee 3BeHo wummeer creneHb mnoaBwxkHOCTH W = 1, mosTomy Tmoj
JEUCTBUEM TMPUIIOKEHHBIX K HEMY CHJI, B TOM YHCJI€ U CUJI MHEPLIMH, €r0 HEJb3s
CUMTATh HAXOJAIIMMCA B paBHOBECHH. YTOOBI HMMENIO MECTO pPAaBHOBECHE,
HEOOXOJAMMO JTONOJHUTEILHO BBECTH CHIIy WJIM Tapy, YPaBHOBEIIMBAIOIIKE BCE
CWJIbl, IPUJIOKEHHBIE K BEAYILEMY 3BEHY. JTa CHJIa U MOMEHT HOCSAT Ha3BaHUE
yPaBHOBEIIMBAIOUIECH cuibl Py U ypaBHOBEIIMBAIOIIET0O MOMEHTa M.

N3o00paxxaem Benymiee 3BeHO OA M CTOWKY C MNPUIOKEHHBIMHU K HEMY
cumaMud. B Touke A Ha Beayliee 3BEHO JEHCTBYIOT CUIBI R, =-R, WU

ypaBHOBeIMBaromas cuia Py, HanpaBiieHHas epneHauKysipHO Kpusomuiy OA,

HEU3BECTHAs 10 BEIWYMHE. BenuuuHy ypaBHOBEIIMBAIOIIEH cuibl Py Haiinem u3

YPaBHEHHUSI MOMEHTOB BCEX CHJI, JEHMCTBYIOIIMX HA 3BEHO |, OTHOCHUTEIBHO TOYKHU

A.

Ry -hepr  1734,4.0,069
o4 01

— Py 04 + R21 . hR21 =0, OTKyJ1a Py = =468,2H.

ITonoxenue mexaumsma Nod
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Pucynok 10 - HampaBneHue BEKTOPOB CHJ BEOyLIETO 3BEHA MEXAHU3Ma
nosioxeHus Nel

Jns onpeneneHus peakuuu Ropp CO CTOPOHBI CTOWKM Ha BEAYLIEE 3BEHO
CTPOMM ILIaH CHJI B Maciitade u, = 20 H/MM o ypaBHEHHIO

Py +G_1+R—21+R_01:O_

OTKJIaI[I)IBaCM IIOCJICA0OBATCIBHO N3BCCTHLIC CHUIIBI.

Pucynok 11 - HanpaBiieHre BEKTOPOB CHJI BEIYLIETO 3BEHA
[Monmyyaem BennuuHy peakuuu Ro1=68,4-20=1368 (H).
3.4. Poruar H.E. KykoBckoro.

Crpoum noBepHyThIM Ha 90 rpaaycoB IUIaH CKOPOCTEM.
[IpuknaapiBaeM B COOTBETCTBYIOIINE TOUKHU BCE CUIIBI (PUCYHOK 12).
Toraa umeem:

_P}f@x'pa"'Gz +hg, =Gy -hgz + P, -0, =P -hy -G, -hg, R, -h, +PF - pd—P, - pd =0,

OTKyJa

y —
P)K vk

G,-hg, =G5 -hgs +P, N, =Py -hy -G, -hg, —P, -, + P - pd — P - pd
pa

_ 49828 _ 458 98(H)
100
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CpaBHuBaeM pe3yibTaTbl BBIYUCIEHUN YypaBHOBEIMBawoled cuibsl Py,

HalJIecHHOM MeToaamu miaHoB cwi u peryara H. E. JKykoBckoro. Pacxoxnenue
pPE3yJIbTaTOB COCTABIISACT:

P, —P,| 1468,2 — 4583
A= 1009 = 22T 100% = 1,5%.
P, 468,2
i As g Pr

@l

15722

=15 71

i15:

F
B
10272

—_— A
hG2=19 h(O=465

Pucynok 12 - Peruar H.E. J)KykoBckoro ais nomoxxenust Ne4
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4. O¢opMmiieHHe KypCOBOI0 NMPOEKTA
4.1. OcHoBHBIE TPEOOBAHMS

[Mosicaurensuas 3anucka (I13) odopmmserca mo I'OCT P 2.105-2019
«EnuHas cuctemMa KOHCTPYKTOPCKOM JoKyMmeHTamuu. OOmme TpeOoBaHUS K
TEKCTOBBIM JIOKYMEHTaM» W BBIIOJHSIETCS PYKOINHUCHBIM WM KOMITBIOTEPHBIM
Croco0OM Ha OJHOM cTOpoHe JincTa popmara A-4. Bee aUCTBI, KpoMe TUTYJIHLHOTO
U 3aJaHusl, JIOJDKHBI UMETh OOBENEHHYIO paMKy C OTCTYIUICHUSIMU Ha 20 MM OT
JIEBOTO Kpasg M Ha 5 MM OT TPEX APYrux Kpa€B M KOHTYpP OCHOBHOW HAAMHUCH IO
dbopme 2a, B KOTOpOil B OTBEIEHHOM I'pade MpOoCTaBISETCS HOMEP CTPAHUIIBI.

THUTYJIBHBIN JIUCT 3aAMUCKHU ABIIAECTCS NEPBOU €€ cTpanuuei. Ha mepBom nucre
TEKCTa 3aIl0JIHIETCS OCHOBHAS HaaAmuch mo gopme 2 (40x185).

Tekcr pacniosaraercs clieyroumM o0pa3oM: pacCTOSHHUE OT PAMKH CJ€Ba 10
TPaHMI] TEKCTA B HA4YaJle CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MEHEE 3 MM, OT
BEepXHEW U HWXKHEN cTpok — He MeHee 10 mM. Bricota mudp u 6ykB He meHee 2,5
MM. Yucno ctpok — He 6osee 30.

TekcT MOsICHUTENBHON 3alIMCKU PA3ESAIOT Ha Pa3ebl U MOapa3/eibl.

Pa3pnenbl nomKHBI UMETh MOPSJIKOBBIE HOMEPA B Mpeenax BCE 3amucKH,
o0o3HaueHHbIE apabckumu nudpamu ¢ Toukoil. Homepa nmonpasnenoB cocTosT u3
HOMEpa paszjiesia U MoJpasjena, pa3aeaéHHble Toukoi (Hampumep, 1.2. — BTOpoi
noJipa3zell IepPBOro pas3aena).

HaumeHoBanust pa3fenoB M MOAPA3JCIOB JIOJKHBI OBITh KpPaTKUMHU.
HaumeHoBaHus pa3/ienoB 3alUCHIBAIOT B BUJIE 3ar0JIOBKOB (CUMMETPUYHO TEKCTY)
nponucHeIMU OykBaMu. HanMeHOBaHHMS MOApa3/elioB 3alKChIBAlOT B  BHJE
3aroJIoBKOB (C a03ama) CTPOYHBIMU OykBaMu (KpoMe TEPBOM — MPOMUCHOMN).
[lepeHochl COB B 3arojloBKax HE JAOMYCKarOTCs. TOUKy B KOHILIE 3arojloBKa He
CTaBAT.

Paccrostnue mexny 3aronoBkoM W TekCcToM 15 Mm. Paccrosaue mexuay
3aroJIOBKaMu paszelia u nojapasjesna 7 MM.

Kaxnpiii pa3nen peKOMEHAYETCsl HAUMHATh C HOBOW CTPAHULIBI.

B KoHIIe 3an1MCKH MPUBOAUTCS CIUCOK JIMTEPATYPHI.

4.2. lMocTpoenune TadauI

Tabnua nmo3BossieT npeactaButh 1udpoBoit marepuan [13 B xoMmakTHOU
dbopme. [lns TabnHIIBI PEKOMEHYETCs 3ar0JIOBOK, PACKPBIBAIOIIUN B TIOJTHOM Mepe
e€ cozeprkanre. 3arojJ0BOK JIOJDKEH ObITh BBIPA3UTEIBHBIM U KPATKUM.

Tabmunsl HymepyroT. Homep TaOnuibl COCTOMT M3 HOMeEpa pasjena |
MOPSIIKOBOTO HOMepa, pasfaenéHHbix Touko. CnoBo «Tabmuua» u  HOMeEp
3aMKMCHIBAIOT HAJl 3ar0JI0BKOM TaOJUIIbI CIIpaBa y JMHUM paMKH (cM. ipumep 1).
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4.3. ®opMyJbl U PaCYEThI

Pacuérel n3nararoTcsa B TOW IMOCIEIOBATEIBHOCTH, KOTOpasl ONMPEAECACTCS
XapaKkTepoOM pelaeMon 3a1auu.

HaunbGosnee BaxxHbIe 13 (hOpMyJI, HA KOTOPBIC CCHUTAIOTCS B TEKCTE, HyMEPYIOT
apabCckuMu U paMH.

Homep ¢opmynbl cocTouT u3 HOMepa paszzena u e€ MOopsSaKOBOTO HOMepa
pazaenéHHou Toukoi. Homep dhopmyIibl 3akiIouaroT B Kpyriible ckoOku. Hampumep
(3.1.), uTO 03HAYAET MEePBYIO POPMYITy TPETHETO pa3jea.

Hcnonb3oBaHHbBIE B bopmyne CHUMBOJIBI MOCJIEIOBATENBHO
pacudpoBbiBatoTcs. PacimdpoBKy HAUMHAIOT CO CJIOBA TJIE€», HETIOCPEACTBEHHO
MOCJE KOTOPOTO NPHUBOIAT NEPBBIN MOSCHSAEMBbIM CUMBOJ. Bce mocnepyromme
CUMBOJIBl OTIENSIOT OT MpeAblaylieil pacmm@poBku Toukoil ¢ 3amsaroi. [lepen
CJIOBOM «TJIe» Mociie (POPMYJIbI CTaBAT 3aMSTYIO.

[Tpumep. MomHocTs npuBoza [2]

N=T-«, (3.1)
7m
rae, @ - yrioBas CKOPOCTb, (a)=§) ;

T - kpytstamii momenr, (T =10C Hwm);

N - gacrora Bpamenus, (N=148(mun?);

N=100-155=15-10°B1=15kBt

[locne OCHOBHOWM 4YacTHM MPOEKTa pacIoiararoT «3aKIOYEHHe», KOTOpoe
SBJIIETCSI CTPYKTYPHOM HEOTHEMJIEMOW 4YacThi0 JI0OOTO TipoekTa. B  HEM
MOABOAUTCS UTOT MPOECKTUPOBAHUS.

3aKIIIOYeHUE JOJDKHO COJIEPKATh OLIEHKY PE3yJIbTaTOB MPOEKTA, BHIBOBI IO
npoJielaHHOW ~ paboTe, TMPEeIOKEHUsS 1O  UCIOJIb30BAHUIO  TOJYYCHHBIX
pEe3yJIbTATOB.

4.4. bubauorpaduyeckoe onucaHue JUTEPATYPhI

CHuCcoK MCTOIB30BaHHOM JIUTEPATyPhI JTODKCH BKJIIOYATh BCE 00s3aTEIbHBIC
AJIEMEHTHI oubmmorpaduueckoro OMHUCaHUS B yCTaHOBJICHHOM
nocnenoBarenbHocTd B cooTBeTrcTBUM ¢ ['OCT P 7.0.100-2018 «Cucrema
CTaHAApTOB MO HWHPOpMALMK, OUONMOTEYHOMY U HW3JATE€IbCKOMY JEIy.
bubnuorpaduueckas 3anuck. bubnuorpaduueckoe onucanue. O01IMe TpeOOBAHUS
Y TIpaBUJIa COCTABIICHUS» COCTABIISIETCS MO CXEMaM:

a) ISl KHUT, OPOIIIIOp U JPYTUX U3TaAHUM:

daMuIy 1 HHUIMAIBI aBTOPOB (.) OcHOBHOE 3ariiaBue ()

Caenenust, oTHOCSIIHECS K 3ariaBuio (/) CBenenus 006 aBTopax (.-)

Cenenus o noBTOpHOCTH M3nanus (.-) Mecro uznanus (:) M3narensctBo (,)
I'on uznanus (.) KonruecTBo crpanuil (.)

0) JU1s1 COCTaBHBIX YacTel M3/1aHus (CTaTbH):

daMuUIMKU U UHUITUAJIBI aBTOPOB cTaThH (.) OcHOBHOE 3arnaBue (")

Cenenus 00 u31aHUM, B KOTOPOM MOMEIIEHa COCTaBHAsI 4acTh (.)
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B OubnuorpaduyeckoM ONUCAHWUU W3JaHMUS JBYX aBTOPOB MPHUBOIST
bamumuu oboux, pasnensss ux 3amiaroil. Eciu aBTOpoB Tpu, TO B ONUCAHHUH
IPUBOJAT (paMIIINH JIMIIB IEPBOTO ¢ J00aBlIeHNEM cioBa «[u Ap.]». Eciu aBTopoB
0osee 4eThIpEX, (paMIIINK UX MTOMEIAI0T MOCIIE 3ar0JI0BKa.

Mecto u3aaHus NpUBOIAT NOJHOCTHIO. COKpAIatOT TONBKO Ha3BaHUS JBYX
roposoB: M (Mockga) u JI (JIenunrpan).

[Tpumeps OubIMOrpapUUecKrX OMUCAHU:

1. MkprtbrueB, O.B. Teopust MexaHU3MOB U Mallln: Y4EOHUK / O.B.
MkptbiueB. — MockBa: MTHOPA-M, 2024. — 553 c. — (Bricmiee oOpa3oBaHue).
Texkcr: anextponnsiit. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2151394.

2. Teopus mexanuszmoB u MamuH: M.3. Konosckuit, A.H. Esrpados, F0.A.
CemeHoB. — 4-e u3j., nepepadb. — Mocksa.: M3naTensckuil LeHTp «AKaaeMusy,
2013. — 560c.

B I13 o0s13aTenbHbI CCHUIKM Ha UCIOJIb30BAHHBIE JINTEPATYPHbIE UICTOUYHUKH.
Cchulk Ha JUTEpaTypHbIE WCTOYHUKK TPUBOAST B KBAJpPaTHBIX CKOOKAax B
COOTBETCTBUM C HOMEPOM MO cnucKy, HanpuMmep: «llo Ttabn. 1.1 [4] npuHumaem
3Hagyenue X=0,395».

5 BOl'[pOCl)I AJIA MOATOTOBKH K 3alIIUTE KYPCOBOT'O0 IPOCKTA

1. OOBsICHUTH Ha3HAYEHHE U YCTPOMCTBO JAaHHOro MexaHusma. JlaTh
TEXHUYECKUE HA3BAHMS BCEX 3BEHBEB, MOJACUYATATH KOJIMYECTBO KMHEMATHYECKHUX
1ap 1 ONPENEIUTh UX Kiacc.

2.0npenenuTs CTENEHb MOBUKHOCTH U KJIaCC MEXAHU3MA.

3. JlaTe ompeneneHue CTPYKTYPHOW TIPYIIIBI M IMPUBECTH XAPAKTEPUCTUKY
CTPYKTYPHBIX TPYIII, BXOASIIUX B COCTAB JAHHOIO MEXaHU3Ma.

4. OOBACHUTD, KAK CTPOUTCA KUHEMATHYECKasi CXeMa MEXaHU3Ma.

5. OOBACHUTH MOPAIOK KHHEMATUYECKOTO aHAJIN3a PhIYAXKHBIX MEXaHU3MOB
rpadoaHaTUTUYECKUM METOIO0M.

6. OOBACHUTH CYIIHOCTh METOJAA MOJ0OUS MPH OMNPENEICHUU CKOPOCTEH U
YCKOPEHUI OTAENbHBIX TOUEK 3BEHBEB.

7. Pacckazarp mpaBwiia ONPEAEIIEHUS HAINPABICHHUM YIJIOBBIX CKOPOCTEH M
YCKOPEHHU 3BEHBEB.

8. Jlsi 4ero u Kak NpoOBOAMUTCS CUJIOBOM pacyeT phlYaKHbIX MEXAHU3MOB?

9. Kak cBonuTcs 3aga4a JUHAMUKY K 3aJ1aU€ CTaTUKU?

10. Kak onpenensinuce riiaBHbIE BEKTOPHI U TJIABHBIE MOMEHTHI CHJI HHEPLIUU
JUIA KaXKIOTO 3B€Ha MexaHu3Mma?

11. Kak onpenensroTcsi HanpapieHUsT BEKTOPOB CUJI MHEPLIMM U MOMEHTOB
WHEPLUU 3BEHbEB?

12.  Kak  HaxoguTcs  TOYKAa  KadyaHWsS  3BEHA,  COBEPIIAIOIIETO
MJI0CKOTApaJUIeNIbHOE IBKEHHE?

13. B Kkakoll MOCIEIOBATEIbHOCTH  ONPEICHAIOTCS  PEaKUUu B
KMHEMaTUYECKHUX Mapax rpynm Accypa 2 knacca?

14. B uem CyTh ypaBHOBEHIMBAOLIEH CUJIbI U KaK OHA ONPEAEAETCS?

15. O6bsicHUTh OCOOCHHOCTH pacyeTa CTPYKTYPHOU Ipyibl 2 kiacca 3 Buja’?
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16. Kak onpenensieTcsi ypaBHOBEILIMBAIOIIAs criia MeTo0M JKyKOBCKOTO?

22
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3amanue Ne 1
AHaM3 MIOCKOTO MECTU3BEHHOTO MEXaHW3Ma BBRITSHKHOTO Tpecca.

0O60- Pas- Homepa BapraHTOB M YHMCIIOBBIC 3HAYCHHS MTAPAMETPOB
Mapametper | 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
yeHue | HOCTD
IOA M 0,1 0,09 0,09 0,09 0,1 0,11 0,12 0,1 0,09 0,1 0,12 0,1 0,09 0,1 0,12
Pasmepsr laB M 0,32 0,38 0,29 0,4 0,46 0,45 0,43 0,43 0,36 0,4 0,45 0,4 0,35 0,4 0,45
3BCHBCB Isc M 0,3 0,35 0,25 0,35 0,4 0,4 0,35 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,35 0,4
MEXaHH3Ma lco M 0,42 0,45 0,37 0,45 0,5 0,5 0,45 0,45 0,42 0,45 0,5 0,45 0,4 0,45 0,5
IpF M 0,2 0,22 0,2 0,22 0,24 0,25 0,2 0,22 0,2 0,25 0,25 0,22 0,2 0,25 0,25
a 0,16 0,13 0,14 0,14 0,15 0,14 0,13 0,16 0,13 0,14 0,15 0,15 0,14 0,14 0,12
Koopaunatsr b 0,29 0,28 0,3 0,32 0,3 0,3 0,35 0,3 0,28 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35
c 0,45 0,5 0,4 0,5 0,55 0,6 0,5 0,5 0,45 0,5 0,6 0,5 0,45 0,5 0,6
YacToTta
BpaIICHUS N1 munt 50 45 40 42 60 64 6-5 70 72 68 48 50 42 46 42
KPHMBOIIHMIIA
mz KT 5 55 6,0 50 45 60 6,5 55 45 50 60 5,0 50 5,0 6,0
mp KT 9 11 10 12 12 13 14 12 10 11 13 12 12 11 12
Maccsl 3BeHbEB ms KT 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
ma KT 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 10 8 8
ms KT 30 32 35 32 40 42 35 40 42 46 46 38 40 42 36
Cpennee
yCHIIEHHE Pc KH. 0,72 0,8 0,76 0,54 0,8 0,74 0,64 0,78 0,9 0,7 0,72 0,76 0,81 84 0,8
BBITPECCOBKH
Obobmennas | g | | g 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 150 | 135 | 120 | 90 60 | 45 30
KOOpJMHATA

[Ipumeuanue: 1. neHTpsl Macc 3B€HbEB 2, 3 U 4 J1eXxKaT Ha UX CepeINHaXx;
2. IIEHTPAILHBIE MOMEHTHI HHEPLMH 3BeHbEB 2, 3 1 4 onpenenuts no popmyne: Jsi =0,1 - m; - I (xr - m?).



3amanue Ne 2
AHaJIN3 TJI0CKOTO IECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma KOHBelepa.

0O6o- Pa3z- Howmepa BapnaHTOB M YHCIIOBBIC 3HAYCHHUS TAPAMETPOB
Tapaverper 3Ha- | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHUC HOCTbH
loa M 0,09 0,1 011 | 012 | 014 0,1 012 | 014 | 015 0,1 012 | 014 | 015 0,1
Pasmepsi Ias M 038 | 042 | 044 | 046 | 046 0,4 042 | 044 | 045 0,4 0,44 0,5 0,5 0,4
3BEHBEB lec M 0,3 0,35 | 036 | 0,38 0,4 0,3 0,32 | 0,34 0,4 0,3 0,4 0,45 0,4 0,35
=S M 0,76 | 084 | 088 | 092 | 094 | 082 0,8 0,85 0,9 0,38 0,9 0,9 0,85 0,8
Koopsars: X1 M 0,3 032 | 034 | 035 | 032 | 034 0,4 041 | 042 | 035 0,4 045 | 042 0,4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
VYriaoBas
CKOPOCTE o1 ¢t 6,0 6,2 6,5 7,0 6,8 7,2 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7.0 8,0 7,0
KpI/IBOHJI/Il'Ia
ms KT 45 4,8 4.9 4.8 5 4.6 5.0 438 55 45 45 48 5.0 4,0
mz KT 16 17 18 20 18 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Macchi 3BeHbeB | M3 KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
ma KT 60 45 48 54 42 36 39 48 54 42 45 48 45 40
ms KT 100 250 240 250 200 240 220 240 250 220 200 240 250 200
Cuita
COTPOTHBICHIA | b xH 1,5 1,4 1,2 1,5 1,4 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2
JABUXXCHUIO
1oJi3yHa 5
O6obmenas ¢1 | rpan 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOpPIHHATA

[Ipumeuanue: 1. neHTpsl Macc 3B€HbEB 2, 3 U 4 JiexKaT Ha UX CepeINHaX;
2. LICHTPAJIbHbIE MOMEHTBI MHEPIIMH 3BEHBEB 2, 3 U 4 ONpeAeIUTh 0 popmyJie:
Jsi 20,1 -mj - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 3
AHaJIN3 TUIOCKOTrO MIECTU3BEHHOIO MEXAHU3MA MMOIAYH.

1. Apc = 1,5 ABc

O6o0- Homepa BapuaHTOB U UKCIIOBBIC 3HAYCHUS! IaPaMETPOB

[Tapamerpsl 3Ha- Pas-mep-
HOCTD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

YCHHUC
Jmanra

Aoa M 0,2 022 | 020 | 018 | 016 | 015 | 016 | 018 | 02 022 | 018 | 016 | 015 | 02 0,2
KPHBOIIHUTIA
Jlnna maryna | Aas M 0,5 052 | 054 | 045 | 04 04 | 045 | 045 | 05 05 | 045 | 05 0,4 05 | 045
Jmana ABC M 0,4 042 | 045 | 045 0,4 0,45 0,4 0,45 0,4 0,4 0,4 045 | 0,35 0,4 0,35
KOpOMBICTIa

X M 0,5
Koopauuatst Y1 M 0,25

Y2 M 0,5
O6obmerHas o1 pax 0 30 45 60 90 120 | 150 0 30 45 60 9 12 150 | 180
KOOpJMHAaTa
Yriosas w1 ¢t 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOpPOCTh
Macca mi Kr 1,5 2,0 15 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1,5 2,0 18 15 1,5 1,6 1,8
KpI/IBOH_II/Il'[a
Macca matysa | mo Kr 3,5 3,8 4.0 3,0 3,0 3,2 3,2 3.3 3,6 3,8 3,2 3,6 3,2 3.4 35
Macca ms Kr 3,2 3,6 3,8 3,0 2.8 3,0 3,0 3,2 3,5 3,6 3,0 3,5 3,0 3,2 3,2
KOpOMLICJIa
Macca maryHna my Kr 3,0 34 3,5 2,8 2,5 2,5 2,6 3,0 3,2 34 2,5 3,0 2,8 3,0 3,0
Macca nonsyna | ms Kr 10 12 14 10 12 14 15 14 12 10 10 14 12 14 15
Cuna P. H - 102 2 1,8 2,2 2,4 2,5 2,4 2,2 2,0 2,2 2,0 1,8 2,2 2,4 2,5 2.4
COHpOTI/IBIIeHI/ISI

[Tpumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 NexKaT HA CepEIUHAX;
2. HEHTpaILHBIE MOMEHTBI MHEPLIUH 3BE€HBEB 2, 3 U 4 onpenenuts 1o gopmyie: lsi =0,1 - m; - A2 (kr - m?).
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3amanue Ne 4
AHaIIM3 TJI0CKOTO IMEeCTU3BEHHOr0 MeXaHn3Ma MeMOpPaHHOT0 Hacoca.

3 <
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Pnc
060- Pas- Homepa BapHaHTOB M YHMCIIOBBIC 3HAYCHHS TAPaMETPOB
Mapamerpet sHa- | Mep- |y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12| 13| 14
YCHUC HOCTBH
JUTHHA KPHBOLIHATIA lolA M 015 | 012 | 014 | 01 01 | 012 | 015 | 014 | 012 | o1 | 014 | 015 | 014 | 0,13
g[infa IaTyHOB 7;1?:; M 035 0,3 0,34 0,3 0,32 0,32 0,36 0,32 0,34 0,31 0,33 0,36 0,15 0,34
JL1rHa KopoMbIcia ABC M 05 | 045 | 046 | 04 | 042 [ 044 [ 048 | 044 | 046 | 041 | 045 | 05 | 045 | 044
JUMHA pIvara Acp M 025 | 025 | 024 | 02 | 022 | 024 | 025 | 028 | 026 | 021 | 026 | 026 | 025 | 0725
X1 M 045 | 04 | 042 | 038 | 04 | 040 | 044 | 042 | 04 | 039 | 04 | 046 | 04 | 038
KoopauHATEI X2 M 03 | 025 | 028 | 02 | 025 | 024 | 024 | 03 | 028 | 023 | 032 | 026 | 03 | 028
Yi M 032 | 03 03 | 025 [ 028 | 03 03 | 028 [ 032 [ 026 [ 029 | 032 | 03 03
VYrnosas CKOPOCTh Wi c 6,0 6,2 6,5 7.0 7.2 75 8,0 8,2 6,4 7,0 75 8,0 6,5 7,0
KpUBOIIUIIA

_ . | xpusommma | mi KT 2,0 2,1 2,0 18 2,0 1,9 2,2 2,1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0

)

§§ maryHoB | Mz=ma | r 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8
S &

” | xopomsicia | ms KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
IlIToka ¢ MeMGpaHoii ms KT 3,0 3,2 2,8 2,5 2,2 3,0 3.1 3,0 3.2 2,4 3,1 3,2 3,0 3,0
Cura TOJEHOTO | p H 400 | 450 | 420 | 400 | 500 | 520 | 480 | 500 | 460 | 500 | 475 | 560 | 500 | 480
COIIPOTHBJICHU S
Obobmennas o1 | tpan. 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOp/IMHATA

[Ipumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 ekaT Ha CepeArHax; 2. HEHTPaJbHbIE MOMEHTBI HHEPLIMU 3BEHHEB
2, 3 u 4 onpenemuts 1o popmye: lsi =0,1 - m; - A2 (kr - M?).

3amanune Ne 5



AHanM3 MIOCKOTr0 NIECTU3BEHHOIO0 MEXaHNW3Ma TOPU30HTAIIBHOTO TPAHCIIOPTEPA.

HapaMeTpLI 060- Pa3- HOMepa BAapHUaHTOB U YHUCJIOBBLIC 3HAYCHU S r[apaMeTpOB
3Haye- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HHUC HOCTBH
JlnuHa KpuBoOIIMIIA ﬂolA M 0,12 | 0,15 0,2 0,06 | 0,08 0,25 0,1 | 0,12 | 0,16 0,2
JnuHa maTyHa AAB M 045|055 0,75 | 0,22 | 0,3 0,94 0,37 | 0,48 | 0,6 0,75
HAmnna PBIMATOB | =D M 0,18 | 0,22 | 03 |008|012| 038 | 015|018 | 024 | 0,3
KOpPOMBICTIA
JlinHa maTtyHa ADF M 0,3 0,4 0,5 0,16 | 0,24 0,7 0,32 | 0,36 | 0,4 0,5
OGobmennas 0 mpar. | 0 | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | o | 30 | 45
KOOpZ[I/IHaTa
a M | 045 018 | 0,25 | 0,08 | 01 | 031 | 012 | 015 | 02 | 024
KOOpAHHATH: b M | 045 | 053] 0,75 | 0,22 | 0,28 | 0,93 | 0,36 | 045 | 06 | 0,72
c M | 014|018 025 | 0,08 | 01 | 03 | 012|014 | 016 | 0,18
m1 KT 15 | 18 | 20 | 05 | 1,0 | 30 | 15 | 1,8 | 20 | 20
m2 KT 45 | 50 | 55 | 25 | 30 | 60 | 45 | 48 | 50 | 60
Maccel 3BEHBEB: ms KT 3,0 4,0 5,0 1,5 2,0 8,0 3,0 3,2 35 4,0
ma KT 25 | 30 | 35 | 20 | 30 | 50 | 25 | 2,8 | 30 | 35
ms KT 20 | 25 | 30 | 10 | 15 | 40 25 | 25 | 30 40
Yraosas - ckopocTh wi ¢ |50 | 55| 60 | 65 | 70 | 55 | 60 | 60 | 50 | 55
KpI/IBOI_HI/IHa
Crna floJIesHoro Prc H | 800 | 900 | 1200 | 600 | 700 | 1400 | 600 | 700 | 800 | 1000
TeHUCTBUS
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[Ipumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BE€HbEB 2, 3 1 4 JIeXxaT Ha UX CEpeIMHAX;
2. EHTpaIbHbIC MOMEHTHI HHEPIIUU 3BEHBEB 2, 3 1 4 onpeaenuTh 1Mo ¢popmMyie:
JSi =O,1 -m; - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 6
AHanmu3 MI0CKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXaHN3Ma BEPTUKAIBHOTO TPAHCIIOpTEPa.

r r
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0O60- Pas- Homepa BapraHTOB M YHMCIIOBBIC 3HAYCHHMS ITAPAMETPOB
[Tapametpsl 3Haye- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HHUE HOCTBH
JUTMHA KPUBOLINIIA loia M | 015 | 01 | 008012 | 02 | 014 | 024 | 01 | 0,18 | 0,25
JluHa matyHa lag M 04 | 027 022032055038 06502 | 05| 07
Jlnnna pbIYaroB Isc M
KOpPOMBICTTA lsp M | 037025 02 | 03| 05 | 03] 06 | 024045 | 0,62
JUTMHa maTyHa o M | 023]015 012 018 | 03 | 023 | 0,36 | 0,16 | 0,27 | 0,38
a M 03 | 02 | 017 | 024 | 04 | 028 | 048 | 0,2 | 036 | 05
KoopnuHatsr: b M 0,45 0,3 0,25 | 0,36 0,6 0,44 | 0,72 0,3 0,55 | 0,75
c M 05 | 035025 | 04 | 065045075 03 | 055 08
Obobmerras y1 rpax | O | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 150 | 60 | 90 | 45
KOOpAMHATA
Vruosas  ckopocth | ct 8 | 75 | 10 9 | 85| 75| 7 | 65| 8 6
KpUBOIIXIIA
ms KT 35 | 3 | 25 | 34| 4 | 32| 45 | 3 4 5
Macent ssermcn ms KT 7 6 5 [ 55| 8 | 65| 10 | 55 | 75 | 10
ma KT 25 | 2 2 | 22| 3 |24 4 2 3 | 45
ms KT 20 | 15 | 12 | 16 | 25 | 18 | 30 | 14 | 20 | 28
Cuma  monesworo | p o xkH | 06 | 05 | 04 | 055 | 065|045 | 08 | 045 | 06 | 0,8
COIIPOTHUBJICHUS

[Ipumeuanue: 1. macca kpuBoiumna M;=0,3 My;
2. IIGHTPBI MaccC 3BE€HbEB 2, 3 1 4 JIe)KaT HA UX CepeIMHAX;
3. LIeHTpaJbHbIE MOMEHTBI HHEPIIMU 3BEHbEB 2, 3 U 4 ONpeaeauThb
o ¢opmyie:
Jsi =0,1 -Mm; - |i2 (KF . MZ).



3amanue Ne 7
AHanmu3 MI0CKOTO MECTU3BEHHOTO MEXaHN3Ma KOJICOTIOIIETOCs TPaHCTIOPTEpA.

/fﬂz:z ke

ITapamerpst O60- Pas- Homepa BapuaHTOB U YHCIIOBBIC 3HAYSHUS [TAPAMETPOB
3Ha4ye- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
HHE HOCTh

Amana lo1a M 01 |012]0412 011|015 | 0,5 | 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,1

KpHBOILUIIA

JUmna watyna | las M |035]| 04 | 04 |042]035]|045]|038]035]|036]|045]| 04 | 032

Amna lsos M | 029] 03 |031]032|033]|034|028]027|026]035]| 0,280,729

KOpOMBICTIA

JlinHa maryHa lco M 0851] 09 |08 | 09 09 {08 1]075| 0,7 [072| 08 |0,75| 0,9

Koopmmarst: X M |032]034]035]| 04 |038] 04 | 03 |032] 03 | 04 | 0,35 | 0,35
' y oM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6

VYrnosas

CKOPOCTb o1 ct 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8

KpHBOIIHUIIA

O6obmernas @ | tpan | O | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | 150 | 180 | 30 | 45 | 90

KOOpJIMHATA

Macca 3BEHbBEB:

Ilaryna 2 m2 KT 5 6 | 55| 6 5 [ 45| 4 | 45| 48 [ 52 | 55| 6

Kopowmpicna 3 ms KT

llaryna 4 ma KT 12 | 18 | 16 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12 | 12 | 14 | 13 | 15

Tomsyna 5 ms xr | 25 | 28 | 30 | 32 | 30 | 28 | 26 | 25 | 28 | 30 | 25 | 30

Cuita

TOJIE3HOTO Puc xkH [075| 08 |09 |07 |06 |06 |065]| 071075/ 081 08| 09

COl'IpOTI/IBJ'[eHI/IH

[Tpumeuanwue: 1. Macca kpuBoIIMna M1=3 Kr;
2. IEHTPBI MACC 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIe)KaT HA UX CEpEINHAX;
3. LIEHTpaJbHble MOMEHTHI HHEPLIUU 3BEHbEB 2, 3 U 4 ONpeAeuTh
o ¢hopmyiie:
Jsi =0,1 -mj - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 8
AHaJIH3 IIOCKOTO MIECTH3BEHHOTO MEXaHW3Ma IOIIePEeYHO-CTPOraIbHOTO CTAHKA.
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[Tapametpsl O60- Pas- Homepa BapuaHTOB U 4MCIOBbIE 3HAYEHMSI IAPAMETPOB

3Ha- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

YEHUEe | HOCThb
Jlnuna oA M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 0,1 0,12 0,14 0,15
KpHMBOLIHMIA
JnvHa cTOWKH Aos M 0,3 0,36 0,28 0,35 0,4 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,4 04 0,5
JnvHa KyIHcsl ABC M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
JlniHa maryHa AcD M 0,25 0,3 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3 0,25 0,28 0,3 0,32 0,3 0,28 0,3 0,32
OpavHara h M 0,3 0,35 0,3 0,35 0,2 0,3 0,3 0,3 04 0,3 04 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3
Yacrora nt mun? 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpAIICHHS
KPHBOIIHIA
Maccer m3 KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BEHBEB! ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuna Pc kH 08 1,0 0,9 11 1,2 1,0 0,8 0,9 1,2 1,1 1,0 0,8 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0
COINIPOTHBJICHUS
O606menHas o1 rpaj. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOpIMHATA

[Ipumeuanus:

1. meHTphI Macc 3BeHbEB 3 U 4 JIekKaT Ha CepeauHaXx;
2. macca kpuBomuna 1-5 kr, a maryna — 4-10 kr;

3. HEHTPaJIbHBIE MOMEHTBI HHEPLMHU 3BE€HLEB 3 M 4 OIPEeNeIuTh 10 BeIpaxkenuio: lsi =0,1m;- I (xr - M?).



3aganue Ne 9

AHanu3 mIOCKOT0 IMIECTU3BEHHOI0 MEXaHn3Ma I[OJ'I6€)KHOFO CTaHKa.
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0O60- Pas- Homepa BapuaHTOB W YMCIIOBBIC 3HAYCHHUS TAPAMETPOB
Hapametper | 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHHUC HOCTbH

Jmana AoA M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 | 03 02 | 021 | 023 | 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 0,25
KPpUBOILIUIIA
Jlnnna crofikn | Aos M 0,6 05 0,6 05 0,6 0,7 05 0,6 0,7 05 0,6 0,7 05 0,6 0,7
JlnnHa Kymichl | Asr M 0,9 08 0,9 08 0,9 1,0 08 0,9 1,0 08 0,9 1,0 08 0,9 1,0
Jimna peraara |-, o M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6
KYJIUCBI
Jlnnna matysa | Aco M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 05 0,6 05 06 05 0,6 05 0,6 0,6
O6obmenmas o1 | rpan 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 | 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 | 120 | 150
KOOpJMHAaTa
Vriosas
CKOPOCTH wi ct 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
KpUBOILIUIIA
Macca m KT 15 17 16 15 16 18 15 16 17 18 15 1,6 18 1,4 15
KpUBOIIMIA
Macca KyJTuChI m3 KT 45 5,2 5,0 45 5,0 6,0 55 55 6,0 6,0 5,0 5,2 6,0 5,0 6,0
Macca matyna | Ma ki 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,5 3,0
Macca mon3yHa ms KT 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 35 4,0 3,0 3,5 4,0
Cuna
TOJIE3HOTO Pric H 220 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 280 | 200 | 250 | 260 | 280
COIIPOTHUBJICHUSL

3amanue Ne 10
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AHanu3 I0CKOro MECTU3BEHHOI0 MEXaHU3Ma BEPTUKAJIBHOTO TPAHCIIOpTEpa.
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O6o- Pa3z- HowMmepa BapuaHTOB M YHMCIIOBBIC 3HaYECHUsI TapaMeTPOB
Hapaverpet SHaT ) MepT oy 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
YCHHC HOCTH
JltnHa CTOMKH los M 05 | 055 | 0,6 | 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JlnnHa Kyaucel Isc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 14 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
JlnuHa matyHa Ico M 04 | 045 | 05| 05 | 055 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
Jltuna KpHBomHNa loa v | 01|01 04'11 015| 012 | 015 | 015 | 012 | 012 | 014 | 015 | 0,12
Paccrosiine G Y m |045| 05 |06| 06|04 | 06 | 06 | 04 | 05 | 05 | 06 | 06
HaIpaBJIAIOMICH
O00011IeHHAs KOOPIHHATA 01 rpaj 90 135 | 150 | 210 240 90 135 150 210 240 135 150
Yriosas CROPOCTE | ct 8 6 5 8 10 8 6 5 8 6 5 10
KpUBOILIXIIA
Macchl 3BeHbEB:
Kymucst ms KT 12 13 14 | 125 11 14 15 12,5 14 145 12,5 14
latyHa m4 KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 7,5 8 55 7
[on3yHa ms KT 4 5 6 45 3 4,5 6 4,5 5 55 4,5 4
Cuia COTpOTUBJIEHHS Pc kH 06 | 04 | 05| 06 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6

[Tpumeuanue: 1. macca kpuBoIMIa My=2 KT;
2. IEHTPBI MACC 3BEHBEB 3 U 4 JIe)KAT HA UX CEPEINHAX;
3. UEHTpaJIbHble MOMEHTBl MHEpPUMU KyJIHChl 3 M MaTyHa 4 OmpeneauTh 10
bopmynam:
Js3 =0,1 -M3- IBC2 (KF . M2) Jsa :O,l Mgy - ICD2 (KF . M2)
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