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ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

Основной формой обучения студента является работа над учебным 

материалом. Для облегчения этой работы организованы чтение лекций, 

лабораторные и практические занятия. Поэтому процесс изучения дисциплины 

«Гидравлика» состоит из следующих этапов: 

1) проработка установочных и обзорных лекций; 

2) самостоятельная работа над учебниками и учебными пособиями; 

3) решение практических задач; 

4) выполнение лабораторных работ; 

5) зачеты и экзамены. 

Курсовая работа позволяет закрепить теоретический материал курса. В 

процессе изучения «Гидравлики», студент должен построить гидравлическую 

систему и рассчитать элементы гидропривода. В данное указание включена одна 

курсовая работа, которую студенты выполняют в течении семестра. 

Вариант задания определяется по двум последним цифрам зачетной книжки. 

При выполнении курсовой работы необходимо соблюдать следующие 

правила: 

1) указывать на титульном листе аббревиатуру филиала, тему, наименование 

дисциплины, фамилию и инициалы студента; 

2) работу следует выполнять аккуратно, оставляя поля для замечаний 

рецензента; 

3) задание переписывать полностью, а заданные физические величины 

выписать отдельно, при этом все числовые величины должны быть переведены в 

систему единиц СИ; 

4) решение и используемые формулы должны сопровождаться пояснениями; 

5) вычисления следует проводить с помощью подстановки заданных числовых 

величин в расчетную формулу. Все необходимые числовые значения величин 

должны быть выражены в СИ; 

6) проверить единицы полученных величин по расчетной формуле и тем 

самым подтвердить ее правильность; 

7) при вычислениях, по возможности, использовать инженерный 

микрокалькулятор, точность расчета определять числом значащих цифр исходных 

данных; 

8) в курсовой работе следует указывать учебники и учебные пособия, 

которые использовались при решении задач; 

9) оформлять работу следует на белых листах формата А4 с одной стороны. 

Работы, оформленные без соблюдения указанных правил, а также работы, 

выполненные не по своему варианту, не засчитывают. При совпадении вариантов, 

допустимо совместное решение задачи. 

 



5 

 

5 

 

1 Построение гидравлической схемы 

 

ЗАДАНИЕ 

Каждый вариант содержит набор гидравлических элементов, имеющие 

международное условное обозначение, а также название агрегата, комплекса 

и/или сборочной единицы. Необходимо: 

1. Описать назначение агрегата, комплекса, сборочной единицы 

согласно варианту; 

2. По набору условных обозначений элементов из лекционных 

материалов, построить гидравлическую схему гидропривода 

установки/сборочной единицы; 

3. Описать назначение каждого гидравлического элемента в 

гидроприводе и обосновать тип (вид), согласно классификации, применяемого 

гидравлического узла.  

4. Выбрать рабочую жидкость и описать его характеристики 

Исходные данные выбрать из таблицы 1.1. 

Таблица 1 - Численные значения исходных данных 

По последней цифре шифра зачетной 

книжки 

По предпоследней цифре шифра 

зачетной книжки 

Гидравлическая схема сборочной 

единицы, установки, агрегата 

F (кН), усилие на штоке / 

М (Нм), крутящий момент 

Скорость 

штока 𝑣п, 

мм/с 

1 Гидравлический домкрат 1 20 100 

2 Подъем кузова грузового 

транспортного средства 

2 80 80 

3 Пресса 3 10 90 

4 Поворота стрелы крана 

передвижного 

4 75 120 

5 Гидростатической трансмиссии 

спецмашины (на выбор) 

5 30 150 

6 Рулевого управления 6 10 130 

7 Дровокола 7 35 170 

8 Опрокидывателя бака с отходами 8 50 60 

9 Подъемника передвижного 9 30 140 

0 Подъема вил погрузчика 0 25 115 
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2 Расчет гидродвигателя 

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

Диаметр гидроцилиндра 

𝐹 – усилие на штоке 

p - давление рабочей жидкости 

𝜂ц-  к.п.д. гироцилиндра 

𝐷ц = √
4𝐹

𝜋𝑝𝜂ц

, 

Толщина стенки 

р – допускаемое напряжение на растяжение  𝛿 = 0,5𝐷 (√
𝜎р

𝜎р − 1,73𝑝
− 1) 

Мощность гидроцилиндра 

𝑣п – скорость перемещения штока гидроцилиндра 
𝑁ц =

𝐹 ∙ 𝑣п


ц

 

Рабочий объем гидромотора 

𝑀 – крутящий момент 

∆𝑃 – перепад давления в гидромоторе 

𝜂𝑚 – механический к.п.д. гидромотора 

𝑞𝑚 =
2𝜋𝑀

∆𝑃𝜂𝑚
, 

Расход гидромотора 

𝜂𝑜𝑚 – объемный к.п.д. гидромотора 

𝑛 – частота вращения гидромотора 
𝑄 =

𝑞𝑚𝑛

𝜂𝑜𝑚
 

Мощность на выходном валу гидромотора 
ω – угловая скорость вала выходного 

Nм = Mω  

Перепад давления в гидромоторе 
qм – рабочий объем гидромотора, м3; 

ηм.м – механический КПД гидромотора. 

∆р
м

=
2πМ

qмηм.м

 

Полученные значения диаметра гидроцилиндра округляем в большую 

сторону и подбираем согласно стандартному значению по ГОСТ 12447-80 

Таблица 2 – Нормативный ряд номинального давления и мощности  

 

Мощность, кВт  0,1-1  1-5  5-20  >20  

Номинальное  

давление р, МПа  

 

1; 1,6; 2,5; 4; 6,3  

 

6,3; 10  

 

10; 12,5; 16  

 

16; 20; 25; 32   
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3 Расчет объемного насоса 

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

Мощность насоса предварительная 

𝑘с = 1,1 − 1,3 – коэффициент запаса скорости 

штока, учитывающий утечки жидкости; 

𝑘у = 1,1 − 1,2 – коэффициент запаса усилия 

(моменту), учитывающий потери давления; 

𝑁ц - суммарная мощность гидродвигателей.  

𝑁н = 𝑘с𝑘у𝑁ц 

Расход рабочей жидкости 
𝑄н =

𝑁н

𝑝
 

 Подобрать насос согласно полученным значениям и обосновать его выбор. 

4 Расчет гидрораспределителя 

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

Расход жидкости через золотник 

Sр — площадь проходного сечения рабочего окна;  

μр — коэффициент расхода; 

Δр — перепад давления;  

ρ — плотность рабочей жидкости. 

𝑄р = 𝑆р𝜇р√
2𝑔𝛥𝑝

𝜌
 

d3 — диаметр золотника; 

х — перемещение золотника (открытие окна) 𝑆𝑝 = 𝜋𝑑з𝑥 

 

5 Расчёт напорной и сливной гидролинии, бака 

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

Расход жидкости в сливной гидролинии 

𝑑ш — диаметр штока 
𝑄𝑐 = 𝑣п

𝜋

4
(𝐷ц

2 − 𝑑ш
2) 

Внутренний диаметр напорной гидролинии 

𝑣н – скорость нагнетательной гидролинии 𝑑н
′ = √

4 ∙ 𝑄н

𝜋 ∙ 𝑣н
 

Внутренний диаметр сливной гидролинии 

𝑣с - скорость сливной гидролинии 𝑑с
′ = √

4𝑄с

𝜋 ∙ 𝑣с

 

Число Рейнольдса 

𝑣- скорость потока 

𝑑 – диаметр проходного сечения гидролинии 

 - динамическая вязкость жидкости 

𝑅𝑒 =
𝑣𝑑


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Потери давления в трубопроводе 

  - коэффициент потерь (формула Дарси для 

ламинарного и формула Блазиуса турбулентного 

течения) 

 - потери на местное сопротивление (поворот 

трубопровода на 900) 

𝑙 – длина гидролиний 

∆𝑝н =  (
𝑙

𝑑
+ )

𝜌𝑣2

2
 

 

Диаметры гидролиний принимаем из стандратных значений по ГОСТ 

51207-98 и производим перерасчет скоростей рабочей жидкости в гидролиниях. 

Таблица 3 - Допустимые скорости течения жидкости  

№ Назначение гидролинии 
𝑣 , м/c 

не более 

1 Всасывающая 1,2 

2 Сливная 2 

3 Нагнетательная при давлениях, МПа:  

до 2,5 3 

до 5,0 4 

до 10,0 5 

свыше 15,0 8-10 

  

Полезная мощность насоса учитывает потери давления в фильтре, 

гидролиниях 

𝑁н = 𝑄н𝑝н[Вт]. 
Приводная мощность насоса 

𝑁н.п =
𝑁н

н

 [Вт]. 

 Объем бака 

𝑉б =
𝑉н

0,75
, 

где 𝑉н –объём рабочей жидкости, подаваемой насосом в минуту, л. 

 

Контрольные вопросы: 

1. Выбор и эксплуатация рабочих жидкостей 

2. Гидравлические линии 

3. Соединения 

4. Расчет гидролиний 

5. Гидравлические машины шестеренного типа  

6. Пластинчатые насосы и гидромоторы  

7. Радиально-поршневые насосы и гидромоторы  

8. Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы  

9. Механизмы с гибкими разделителями  

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294818/4294818949.pdf
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294818/4294818949.pdf
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10. Классификация гидроцилиндров  

11. Гидроцилиндры прямолинейного действия 

12. Поворотные гидроцилиндры  

13. Золотниковые гидрораспределители  

14. Крановые гидрораспределители  

15. Клапанные гидрораспределители  

16. Редукционный клапан  

17. Обратные гидроклапаны  

18. Ограничители расхода 

19. Делители (сумматоры) потока  

20. Дроссели и регуляторы расхода  

21.  Гидробаки и теплообменники  

22.  Фильтры  

23. Монтаж объемных гидроприводов  

24. Эксплуатация объемных гидроприводов в различных 

климатических условиях 
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