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BBenenue

KypcoBas pabora mpemycmaTpuBaeT BBHIMOJHEHHE | JHcTa rpaduuecKux
nocTpoeHuit Ha Gopmare A-1 mmm A-2 ¥ pacyeTHO-TIOSCHUTEIHLHOW 3alUCKHA Ha
dopmate A-4 o6vemom A0 15 crpanui. B koHTponbHOIM paboTe rpadudeckas 4acTh
BBITNIOJIHSETCS Ha 2-X nucTax popmara A-4.

[Ipoekt BrIItOUaeT 3 pasnaena:

1. CTpyKTypHBIil aHAJIN3 MEXaHU3MA.

2. KunemaTuyeckuil aHaaus.

3. CusioBoit pacuer (KHHEMaTUYeCKOe UCCIIEI0BAHMUE).

Coneprxanue paboThI

1. CTpyKTypHBIH aHaIu3 — ONPENEIICHHE CTENEHU MOJBMKHOCTH M Kiacca
MexaHu3Ma (B 3aIUCKeE).

2. Kunematudeckuii ananu3 rpadoaHaTuTHIECKUM METOJO0M — IMOCTPOCHHE
KMHEMAaTUYECKON CXE€Mbl MEXAHU3MA U TJIaHA CKOPOCTEN U YCKOPEHU.

3. CunoBOM pacdeT — OINpENEICHUE PEaKui B KMHEMATHUYECKHUX Iapax U
YPAaBHOBEIIMBAIOWIEH CHUJIBI  TpadOaHATUTUYECKUM METOJOM UM METOAOM
2KykoBckoro.

Homep 3amaHuss KypcoBOM U KOHTPOJBHOM pabOThl BBIOMpaeTcs IO
npennocineanen nugpe mudpa cTyAeHTa, a HOMEP BapuaHTa — M0 MOCIIEAHEN.

1. CTpyKTYypHBIi aHAIH3

[Ipu cTpyKTypHOM aHaiM3€ OMNPEACNAIOT CTENEHb MOJBMXKHOCTU M KIacc
MEXaHU3Ma.

CreneHb MOABMKHOCTH  IUJIOCKUX MEXAHU3MOB OMNPENENstoT 1o (opmysie
[1.JI. YeObiiena

W=3n-2ps—1ps
I, 1 — YUCJIO MOJABUKHBIX 3BEHBEB;

Ps5 — KOJIMYECTBO KUHEMATUYECKUX Map 5-To Kiacca (HU3LINX);

P4 — KOJIMYECTBO Map 4-ro kinacca (BbICIINX).

Kiacc MexaHu3Ma oOnpenensieTcss HauBBICIIMM KIJIIACCOM CTPYKTYPHOM
IPYIIBI, BXOASAIIEH B COCTaB MEXaHU3MA.

JUIsL BBINOJHEHUST CTPYKTYPHOTO aHajiu3a B NOSICHUTEJIBHON 3alucKe
CTPOUTCSL CTPYKTYpHasl CX€Ma MEXaHHM3Ma, KOTOpas MOCJE BBIAECICHUS OCHOBHOM
LENH — BeAyIllee 3BEHO CO CTOWKOM (uensb | knacca) pa3zaensiercsa Ha CTPYKTYpPHbIE
rpynnel. [locne »storo 3ammceiBaercs (opMyna CTpOCHHMST MeEXaHM3Ma |
OTpeesieTcs Kacc.

IMpumep: IlpousBecTH CTPYKTYpHBIM aHAJIW3 IUIOCKOIO MEXaHU3Ma,
M300paKeHHOT0 Ha puc. 1.



frm=T5000

Puc. 1 — Cxema 1m10CKOro MexaHm3ma

OrnpenensieM CTeeHb MOABMKHOCTH MEXaHu3Ma 1o (popMmyrie
I1.JI. YeOrpIriena.

W=3n-2P,-P,=3-5-2-7-0=1,
rie N =5 — uncno moxBwKHEIX 3BeHbeB (kpuBomumn OB, CB, 3seHps AB,
BD, non3ysu D);
P, =7 — uncno xuHeMaTHyeckux map mstoro knacca (O (6;1), A (1,2), B
(2,3), C(3,03), D(5,0), D(4,5), B(3,4))
P, =0 — uncno xuHemMaTHyecKyX map 4eTBEpPTOroO KIacca.

OnpenensieM Kiacc U NOPSAOK MeXaHu3Ma. JJist 3Toro paszieuM MeXaHu3M
Ha rpynnsl Accypa. DTOT MEXaHU3M COCTOMT W3 oaHOM rpynmbl Accypa Il kiacca
1-ro mopsiaka 2-ro Buaa, oaHoi rpymmbsl Accypa Il kmacca 2-ro mopsijaka 2-ro Buja
u Mexanu3Mma | kiacca, cocrosimero u3 Beayiero 38eHa 1 u croiiku 0.

OnpenensieM KIacc MEXaHU3MA.

OTtOpacsiBaeM oCHOBHYIO Iienb — 3BeHbs 1 1 0 (I K1)

A
7 0

1 ximacc

OcraBuiytocss rpynmny 3BEHbEB pasfielisieM Ha 2 CTPYKTypHbIE TPYIIIbI 2
Kj1acca 1 u 2 BUJIOB.



A ~ B
2z 0

2 xiacc 1 Bu. 2 Kjacc 2 BUIL.

3anuceiBaeM (GOpMyITy CTPOCHHSI MEXaHHU3Ma

1 (0,1) — 11 (2,3) — 1l (4,5).

B nemom maHHBIM MEXaHHU3M 2 KJacca, T.K. HAUBBICIIUN KJIACC CTPYKTYPHOU
TPYIIBI — BTOPOM.

2. KuHemaTnyeckui aHaJin3

[Tpy KMHEMATHYECKOM aHAJIM3e HAXOJAT TOJO0XKCHHE BCEX 3BEHBEB IPH
3aJ]aAHHOM TIOJIOKCHHUU BEIYIICr0 3BeHa (TMOCTPOCHHWE KHMHEMATHUCCKOW CXEMbI
MEXaHU3Ma), ONPEACISIFOT CKOPOCTH M YCKOPEHHUS OTACIbHBIX TOYCK, YIJIOBBIC
CKOPOCTHU M YCKOPEHHS 3BEHbBEB.

KunemaTtnueckasi cxema CTPOMTCS METOIOM 3acedek. KuHemaTHueckue
napaMeTpbl Yallle BCEro OMPECaioT TIpadOoaHATUTHYCCKUM METOJI0M (METO.
MJIAHOB CKOPOCTEN U YCKOPEHUH).

PaccMOTprM MOPSIOK KHHEMATHYSCKOTO aHAlM3a Ha MpUMEpe MeXaHH3Ma
n300pakeHHOTo Ha puc. 1. Mcrnonb3yem HCXoqHbIe TaHHbIE:

X, Y — koopaunara mapaupa Oz, M.

| .4 — MMHA KpUBOIIMTIA M.

|ap — mmHa maryna BC, m.

|03 » — IuHa KopoMebicita CD, m.

lcp — mvHaA maTyHa M.

(01— YIJI0Bask CKOPOCTh KPHMBOILIUIIA, C 1.

@1— 0000I1IEHHAs] KOOPJIUHATA, OTIPELIIAIONIasl MOJI0KEHUE BETYIIETO 3BEHa,
rpa.

[lenTpsl Macc 3BeHbeB 2.3 W 4 Jie)KaT HA UX CEpPeAUHAX, IEHTpPa Macc
KPUBOIIIKIA COBMAIAET C HEHTPOoM mapHupa Oq, IEHTP Macc MOJ3yHa 5 COBMAAET
¢ uentpom mapuaupa D (puc.2).
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Pucynok 2 — Cxema mexaHu3Ma ¢ HEHTpaMH Macc
2.1. ITocTpoeHre KUHEMATHYECKOM CXeMbI

B 1neBoMm BepxHeM yriy ¢opMara CTPOUTCS KHHEMaTU4YecKas cXema
Mexanu3Mma B Macmrade 4 =148/ 0,4 (M/Mm)
rae: o 4 — nmuHa xpusommna, (M),

0,4 — OTPE30K Ha YEPTEKE, (MM).

Boruucnsiorcs oTpe3ku, H300pa)karolue pa3Mepbl OCTAbHBIX 3BEHBEB,
KOOPAMHATHI OTJIEIbHBIX TOUEK U METOJAOM 3aCE€UEK HAXOJIAT MOJ0KEHUE UX:

AB = lgc | 4y (Mm). O,B= Lo ! H1 (MM).

CD =\, / # (Mmm). CD =|_, / &1 (mMm).

X =X/ (mm), Y = Y/ 4y (vm).

Brauane paguycoM, paBHBIX JJIMHE OTpe3ka O,4 |3 1eHTpa mapaupa «Oq»

MPOBOJUTCS OKPY>KHOCTh. OT 3aaHHOTO HAMPABIIEHUS OCHU OTcUeTa 000OIICHHON
KOOPIUHATHI OTKJIAALIBACTCS YIOMl (1 M NpOBOAMTCS 0TPe30K O, 4. OT Touku A 110

TOPU30HTAJIM U BEPTUKAIN OTKJIaabIBaeTcs oTpe3ok X u Y u Haxomutcs 1.0z, U3
touku «Os3» paarmycoM, paBHBIM JJIMHE OTpe3ka O,B IPOBOAMTCH YacTh IyTH

OKPY’KHOCTH, a M3 TOYKH «A» - 4acTh IyTU PaJnyCOM, PABHEIM JJIMHE OTpe3Ka AB.
Touku ux nepeceyeHus u Oyaet Toukon «By. Jlanee oTknaapiBaercst orpe3ok O,C,

paBHBIi 10 ycnoBuo 0,C=1,5-0,B; u3 Touku «C» pagnycoM, paBHEIM OTpe3Ky CD

, JIeJIaeTCsl 3aceyka Ha TOPU3OHTAJIbHOW Hampasiiftomer. TeM camMbiM HaWJIEHO
noJsio’keHue 1neHTpa mapuupa D. B pesynbraTe pemieHa nepas 3ajaya aHaau3a —
HAWJICHbl TMIOJIOKEHHSI BCEX 3BEHBEB MEXAHW3MA IIPU 33JaHHOM IOJIOKECHUU
BeIylIero (BXOJHOI0) 3BeHAa. B COOTBETCTBUU C KOOpJMHATAMU, MOKA3bIBAIOTCS
MOJIOKEHUSI IIEHTPOB MAacC 3BE€HBEB M MTPOCTABJISIIOTCS HOMEPA 3BEHBEB.



B paccmarpuBaemMoM mpumepe LEHTp Macc KpuBowuna 1 coBmajgaer c
neHTpoM mapuupa Oi, HIEHTP Macc MOJI3yHa 5 COBMEIIAETCS C LIEHTPOM IapHHUpa
D, a ieHTpBI Macc 3BeHbEB 2, 3 U 4 JeKaT Ha UX CepeHHAX.

AHAJOTHYHO CTPOMM IMOJOXKEHHUEM MEXaHH3Ma OT BEAYIIEro KpPHBOIIMIIA
0,4 B 6 mojoxeHusx (MO 3aJaHMIO TPENOAABaTeNs B 12 TMOJOKEHHAX) |
0003HaYaeM TOHKUMU JUHUSAMU (puc.3).

PucyHnok 3 — [1nan MmexaHu3Ma B 6 TOJIOKEHMSIX
2.2. OnpeaesieHue CKOPOCTEH

Omnpenensem ckopocth Toukd A (1o npumMepy Bapuanta Nel( 3aganus Ne7).

M
VA - a)l .IOA =8.0,14=1,12_ .
c
[TocTpoeHne HauMHaeM OT BEAYLIETro 3BeHa. M3 TOUkH p, IPUHATOM 32 IOIOC
1J1aHa ckopocteil (puc.4), oTkiIaAbIBaEM B HAPABJICHUU BpallieHus: Kpupomumna OA
BEKTOP CKOPOCTU TOYKH A : pa = 50 MM.
[TocTtpoenue miana ckopocteit rpynmbl Accypa Il kiacca 1-ro Buga (3BeHbst
2,3,4,5) mpon3BOANM IO YPaBHEHHIO:
V,=V,+V,;
Vi =Vos +Voss

V,;, — BEKTOp CKOpPOCTM TOYKAM B BO BpamarenbHOM IBUKECHUU
OTHOCHUTEJIbHO TOYKH A, HaIllpaBji€Ha NEPIECHIUKYIISIPHO OCH 3BeHa AB; V,; — BEeKTOp
ckopoctu Touku Osz. Tak kak Touka O3 HemojBwxHA, TO V,;=0;V,,, — BeKTOp

CKOPOCTH TOYKM B BO BpamaTeilbHOM JABUKEHHH OTHOCUTENBbHO TOYKU Os,
HaIpaBJIeH MEePICHIUKYISIPHO ocu KopoMmbicia BOs.



M3 Touku @ mpoBOAMM JIMHUIO, MEPIEHANKYJISAPHYIO ocu 3BeHa AB, a u3
MOJIF0Ca p TIaHA CKOPOCTEH — JIMHHIO, MEPIEeHIUKYIIpHYI0 Kopombicay BOs.
Touxka b mepeceueHust STHX JIMHUI JACT KOHEIl BEKTOpa UCKOMOM CKOPOCTH V, .

MaciTab mI1aHOB CKOPOCTE BBIYUCIIAEM 110 (OPMYJIe
_V, 112 O,QZZM_/C
pa 50 MM
Ckopocth Touku C KOPOMBICIIA ONPEIEIISIETCS 110 MPABUITY TOT00HS.
BO, _ P o, 1580,
CO, pc

IIpoBOIMM OTPE30K pC, CXOACTBEHHBIN ¢ 0Tpe3koM O3C Ha cxeMe MexaHn3Ma.
Tornma pe-p, =V,

v

JUi HaXOX/I€HNsI CKOPOCTH ToukHu D pemaercs ypaBHeHue V, =V, +V,

M3 TOYKH C TPOBOJMM JIMHUIO, TIEPIICHANKYIApHYI0 ocu 3BeHa DC, a u3
TI0JIFOCA p TUTaHA CKOPOCTEH — JIMHUIO, MapaJlICIbHYIO0 OCH JIBIKCHHS moj3yHa D.
Touka d mepeceueHus ITUX JIMHUAN JaCT KOHEI BEKTOpa HCKOMOM CKOPOCTH V.

CkopocTtu TOuek Sy, S3 U Sy ompenaenseM 1Mo npaBuiay mogobms. Tak kak
IICHTPbI MacC 3THUX 3BCHBEB JICKAT HA UX CepeIrHAaX, TO M Ha IIaHE CKOPOCTEeH
TOYKU Sy, Sz, S4 JEKAT HA cepeUHAX COOTBETCTBYIONIUX OTPE3KOB. VCTHHHOE
3HAYCHHE CKOPOCTH KaXJI0H TOYKH OIpeaeisieM 1o (opMyTaMm:

Vig=ab-u,, Vg=pb-u, Vo, =pS;-u,, Ve=pC-p, Vq=pd-u, Vs =pS;-p,,
V54 = PS, - 44

[Ipon3BoayuM pacueT CKOPOCTEM.

[Tonoxenue Ne4.,
c

AY: 5

Ay

a

Pucynok 4 — Iiman ckopocreit it 4-ro moja0KeH!sI MEXaHUu3Ma
V,, =ab-u, =93-0,022=112m/c,
V; = pb- 4, =55,2-0,022=0,66 Mm/c,
V. =pc-u,=828-0,022=18 M/c,
Vs, = pS, - 4, = 24,7-0,022 = 0,3 m/c,
Ve =cd - g, =47,6-0,022=0,57 M/c



V, = pd - u, =786-0,022=094 m/c
V, = pS,-u, =7715-0,022 =093 m/c

OmnpenenseM yriioByto ckopocTh 3BeHa AB, kpuBommuna O3C u maryna CD
o ¢opmyie:

\' V \Y

2] :wABZIﬁ’ W3 = Wcp, =I—C,a)4 =0y =

AB co, lep
ITonoxenue Ne4
0, =0, = Vap _ 112 _ 319¢™"

|, 045

\Y)
0, =, =—= 18 457¢™

"1, 05175

W, =0, =L = 057 _ 0,67¢™

|, 08

Hanpagnenue yriioBoil CkKOpocTH 3BeHa AB ompenensercs cleayrouum
obpaszom. [lepeHocuM MbICIIEHHO BekTOp ab ¢ TUlaHa CKOpOCTed B TOYKYy B mu
HaOJI01aeM HallpaBJeHUE MOBOPOTA 3TOr0 3B€Ha BOKPYr Touku A. Hampumep, B
MOJIOKEHHUH 4 yIiIoBasi CKOPOCTh M2 HAIMpaBJIeHA MPOTUB YaCOBOM CTPEIIKH.

Paccuuraem s 6 ososxenuii (Ha yroa 60°) Mexanusma u cBefieM B TabIIHIy

1.
Ta6nuna 1 - 3HaueHus CKOPOCTEe ToUeK MexaHu3Ma ISl 6 MOJI0KESHUI
[NMHBbI BEKTOPOB CKOPOCTEN Ha NilaHe CKOPOCTEN
OnuHa Ne nonoxeHus
BEKTOpa,
MM 1 2 3 4 5 6
pa 50,00 50,00 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
ab 42,60 28,42 5,00 93,00 | 7,80 16,00
pb 33,90 48,80 46,54 | 55,20 | 53,37 | 49,80
cd 32,90 20,57 31,00 | 47,60 | 31,07 | 56,70
pd 24,60 65,35 69,50 | 78,60 | 66,70 | 58,90
pS4 36,40 68,62 67,90 | 77,15 | 72,00 | 61,00
pS2 37,02 49,00 48,24 | 24,70 | 51,56 | 49,26
pSs 28,42 36,60 34,90 | 41,40 | 40,00 | 37,35
pc 50,85 73,2 69,8 82,8 80 74,7
O6o3Ha4veHune Ne nonoxeHus
CKOpPOCTU
TOYKM, M/C 1 2 3 4 5 6
a 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
S 0,41 0,59 0,58 0,30 0,62 0,59
S3 0,21 0,44 0,42 0,50 0,48 0,45
b 0,28 0,59 0,56 0,66 0,64 0,60
d 0,23 0,78 0,83 0,94 0,80 0,71
S4 0,30 0,82 0,81 0,93 0,86 0,73
ab 0,45 0,34 0,06 1,12 0,09 0,19
cd 0,30 0,25 0,37 0,57 0,37 0,68
C 0,414 0,88 0,84 0,99 0,96 0,896




VYT0BBIE CKOPOCTH @,,®,, @, CBOJUM TaKXKe B TAOJIUITY JIJIs1 6 TIOJIOKEHUH.

Tabnuna 2 — yriioBble CKOPOCTH MEXaHU3Ma JJIsl 6 MOJIOKEHU.

O6o3HayeHve Moanuus
yrnoBsou
ckopoctn, ¢t | 1 2 3 4 5 6
, 1,27 (0,97 | 0,17 | 3,19 | 0,27 | 0,55
0y 1,90|4,04|3,85|4,57|4,41|4,12
@, 0,36 | 0,29 | 0,44 | 0,67 | 0,44 | 0,80

2.3. OnpenesneHue yCKOpeHuit

PaccmoTpum noctpoenune mana yckopenui. Tak kak 3seH0 OA Bpamaercs ¢
MOCTOSTHHOM YTJIOBOM CKOpPOCTBIO, TO TOYKa A 3BeHa OyJeT UMETh TOJBKO
HOPMAaJIbHOE YCKOPEHHUE, BEIMYMHA KOTOPOTO PaBHA:

a,=al, =w?-l,, =62-01=36 M/c?.

Maciurab ninaHa ycKopeHui onpezensercs no Gpopmyse
by =838 _gorp et

pa 50 MM
rae pa = 50 MM — AnMHA OTpe3Ka, N300pakarolIero Ha TUIaHe YCKOPEHUN BEKTOP
HOPMAaJIBHOTO yCKOpeHuUst TOUuku A 3BeHa OA (IpOU3BOJIBHBIN OTPE30K).

W3 mpon3BOJIIBHONM TOYKHM P — TMOJIFOCA IUIAHA YCKOPEHUN MPOBOJIUM BEKTOP
ga nmapasienbHo 3BeHy OA B HalpaBi€HUH OT TOYKU A K Touke O.

[TocTpoenue mnana yckopenuii rpynibl Accypa Il kiacca 1-ro Buna (3BeHbst
2,3,4,5) mpon3BoIUM COTIIACHO BEKTOPHOMY yYPaBHEHHIO:

a,=a, +a ,+a,,

T n ,
dp = dppz +app3
a, =a, +ag, +az,

n
rme dg — yCKOpeHue TOUkH B; 8zp3 — HOpMalbHOE YyCKOpPEHHUE TOUKH B 3BeHa
CB nipu Bpaienuu ero Bokpyr Touku C, HanpapjieHo B0Jb ocu 3BeHa CB oT Touku

T
B k touke C, 8cp — TaHreHIMaNbHOE YCKOPEHHE TOUKM B IIpH BpallleHuH €ro

n
BOKpyr Toukd C, HampaBje€HO IEPIEHAMKYIspHO ocu 3BeHa CB; d,; —
HOpMaJbHOE yCKOopeHue Touku B 3sena BO3 npu BpaH_IeHI/II/I €ro BOKpyr Touku Os,

HarpasJIeHo BI0Ib ocH 3BeHa BO3 ot Touku B k Touke O3, A B — TaHT'€HIIMAJILHOE

YCKOPEHHE TOYKM A TpU BpallleHUU €ro BOKpyr Touku B, HampasieHo
nepneH)menﬂpHo ocu 3BeHa AB.

a', =w?-1,=319"-035=356M/c,

al . =’ l,,, =4572-0145 = 454 m/c?,
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al, =w?-1., =038 M/c?

n
Adcp — HOpMaIbHOE yCKOpeHue Touku D mpu Bpamienuu ero BOKpyr Touku C,

T
HaIIpaBJICHO BJAOJIb OCH 3BCHA CDorDxk C, aCD — KaCaTCJIbHOC YCKOPCHUC TOYKHU

D npu BpaieHnu ero BOKpyr Touku C, HapaBJIEHO NEPIICHINKYIISPHO K OCH 3BEHA
CD. Briumiem B Tabnuity 3 asist 6 MOJIOKEHUN MEXaHU3Ma.

Tabmuma 3 — HopmanbHbIe YCKOPEHHS ISl 6 TMOJI0KEHUH MEXaHU3Ma.

O603Ha4veHne Moanums

YCKOpEeHWS,
c? 1| 2| 3] 4|5 |6
al, 0,57 0,06 | 0,01|3,56|0,03|0,11
a0ss 0,79 | 3,55(3,23 4,54 | 4,24 | 3,69
azs, 0,11 |0,07|0,16 | 0,38 | 0,16 | 0,54

Ha nutane yckopeHuil uepe3 TOUKy P MPOBOAMM IIPSIMYO, TapAILIENbHYIO OCH
3seHa OA, 1 OTKJIaJbIBa€M Ha HEW B HalpaBleHUH OT TOUkU B k Touke O oTpe3ok
pa = 50 mm. Yepe3 KoHEI 3TOr0 BEKTOpa MPOBOAUM HIPSIMYI0, MapaliielbHyl0, a
IIOTOM MEPIEHIUKYISAPHYIO K ocu 3BeHa AB. 3arem uepe3 moiroc p MpoBOIUM
NpsMyl0, TNapajlielbHyl0, a NOTOM MepHeHAUKyJsipHyto ocu BD. Touka
NepecedeHus] ITUX MPSMBIX OmpenenuT KoHell Bekropa pb. Touky S; Ha miane
YCKOPEHHUI HAXOAMM I10 IPaBUIIy MOA00US, OJIb3YSICh COOTHOILIEHUEM OTPE3KOB.

ag =pb-u, 8s, = pS, -ty Az =10, ap, =2b-u,
as4 :pS4 "My As, = PS5 M,

J1s monosxenust Ne4

d ky; a A

SR
7

~i

2

Pucynok 5 — I[1nan yckopeHuid 115 4-r0 MOJIOKEHHS] MEXaHU3Ma

a. = pc- 1, =118M/c?,
as, = pS, - 1, =552 m/c?
a’, =1b-u, =15 M/c?,
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g, =2c-

agp, =3d

as, = pS, - 1, =11,29 M/c?,
ag = pS; - 1, =11,41 m/c?,

i, =886 M/c?,
-1, =059 m/c?,

3aHocuM B Tabmuiy 4 a1 6 MOJIOKEHUM.
Tabymia 4 - YcKkopeHus TOYeK 3BeHhEB MEXaHNU3Ma

[MHbI BEKTOPOB YCKOPEHUM Ha NJ1aHe YCKOPEHUN

OnuHa Ne nonoxeHusa
BekTopa 1 2 3 4 5 6
MM
pa 50 50 50 50 50 50
ab"(al) 7,87 0,86 0,14 | 49,42 0,35 1,46
ab'(1b) 23,7 0,67 0,8 20,9 124,4 43
cb"(p2) 10,94 49,27 44,81 | 63,04 | 58,93 | 51,31
cb'(2b) 53,5 22,9 6,4 123,12 | 81,2 81,25
bd"(b3) 1,49 1,00 2,26 5,33 2,27 7,56
bd!(3d) 27,76 69,9 65 8,22 52,14 112
pb 56 74,8 74,17 | 155,25 120 111,9
pd 42,6 47,48 25 158,5 | 118,76 | 17,9
pS4 47,8 52 44.8 156,8 | 116,5 57,2
pS:2 42,3 49,9 49,7 76,7 24,14 | 59,8
pSs 29,9 37,4 37,1 77,6 60 55,95
O6o3Ha4veHne No

0 MOMOXEHNSA
YCKOpEHUS,
m/c? 2 3 4 5 6
c 4,03 5,39 5,34 11,18 8,64 8,06
cdt 2,00 5,03 4,68 0,59 3,75 8,06
abt 1,71 0,05 0,06 1,50 8,96 3,10
co! 3,85 1,65 0,46 8,86 5,85 5,85
S 3,05 3,59 3,58 5,52 1,74 4,31
S3 2,15 2,69 2,67 5,59 4,32 4,03
Sy 3,44 3,74 3,23 11,29 8,39 4,12
Ss 3,07 3,42 1,80 11,41 8,55 1,29

OnpezenseM YIJIOBBIE yCKOPEHHUS &y, & 3BeHa 2,4, & =0 pan/c?,

ITonoxeunune Nod

T
a‘AB

&, =
AB

ag
_ %co
&3 =

COo3

T
a'CD

84:|
CD

= 4,3 pan/c?,
= 40,76 pan/c?,

= 0,7 pan/c?.

3aHocuM B TaOJUILy AJ1s1 6 TTOJOKEHUIA.

Tabnuna 4 — YrioBbie YCKOPEHHS TOUEK 3BEHbEB MEXaHU3Ma
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O6o3HayeHne N MONOXKEHUS
Yr1OBOro
YCKOpEHMs, 1 2 3 4 5 6
papa/c?
£, 4.88 0,14 0,16 4.30 25,59 8,85
&y 17,71 7,58 2,12 40,76 | 26,88 26,9
&, 2,35 5,92 5,51 0,70 4,42 9,49
Jnsg  omnpeneneHus HaNpaBlICHUsS YIJIOBOIO YCKOPEHUS &2 MBICICHHO

nepeHocuM BekTop 1b ¢ tutana yckopenwii B Touky B 3Bena AB. Cunras Touky A
HEMOABMXKHOM, 3aMe4YaeM, 4TO MOBOPOT 3BEHA OYJIET MPOTUB YacOBOM cTpenku. Jliis
OTIpEeJICIICHHS HAMPABIICHUS YTIIOBOTO YCKOPEHUS €4 MBICIICHHO IEPEHOCUM

3d ¢ ruiana

3aMC4dacM, 4TO IIOBOPOT 3BCHA 6y,ZIeT IIPpOTHUB 4acoBOM CTPCIJIKH.

3. Cuji0BoOi#1 pacyéT (ITMHAMUYECKHH aHAJIN3) MeXaHU3Ma
3.1 OnpeneieHue CWJI HHEPLIMHU 3BeHbEB

BEKTOD

yckopennit B Touky D 3Bena CD. Cumras Touky C HENOJBHKHOM,

OnpenensieM CHJIBI MHEPUMUM M MOMEHT OT Hapbl CHJI, JACUCTBYIOIIME Ha
3BEHbSI MEXaHU3Ma 10 GopMyJiam.

PuZ =M, -as,,
[omoxenne Ned
P,=m,-a;,=27,61(H), M, =1, ¢, =0,26(Hm)

u

P

u

P,=m,-a,=2794(H), M ;=1g,-&,=0,96 (Hm)

u

P, =m,-a, =2853(H).

P,=m, a5, =13548(H), M _, =, -&, =0,6 (Hm)

3aHOCHM B TaOIMILy JUTsl 6 TTOJIOKEHUN MEXaHU3MA.

3=Mz-as3, M, =1g,-¢,.

Tabnuna 5 — Cuibl ”HEPIMKA U MOMEHTBI CUJI 171 6 TIOJIOKEHUM MeXaHnu3Ma

Cwunbl MonoxeHus

NHEepLUUU 1

MOMQET cun 1 2 3 4 5 6
Pu2 15,23 | 17,96 | 17,89 | 27,61 8,69 21,53
Pus 10,76 | 13,46 | 13,36 | 27,94 | 21,60 | 20,14
Pua 41,30 | 44,93 | 38,71 | 135,48 | 100,66 | 49,42
Pus 76,68 | 85,46 | 45,00 | 285,30 | 213,77 | 32,22
Muz2 0,30 0,01 0,01 0,26 1,57 0,54
Mus 0,42 0,18 0,05 0,96 0,64 0,64
Mua 2,04 5,13 4,77 0,60 3,83 8,23

BekTopel cuil  MHEpUMHM NPUKIAAbIBAEM B IIEHTPAX Macce

3BCHLCB

MPOTUBOMOJIOKHO BEKTOpAaM YCKOPEHHM, a BEKTOpPbl MOMEHTOB HWHEpPLUHUH —
MPOTUBOMOJIOKHO YTIIOBBIM YCKOPEHUSIM.
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Jlnst 3BeHbeB 2, 3 1 4 onpenesisieM IJIe4H MepeHoca BEKTOPOB CHJI MHEPLIUU U
HAaXOJIMM TOYKH KadaHust ux. A macmrabHblii K03 GUIMEHT, 3a/1aH CTYJICHTOM I10
yepTexKy MexaHu3Mma Ha jucte popmarta Al.

h, =Mz _ 026 5 600105 =10, hy=—us — 090 o5 6007m,
P, u 27,61 P, i 27,94
h,=—Mus__08 45 60008 =08
P, u 13548

[TpuknaapiBaem BHenTHUE CUIbl G2, G3, Py, Pys, P3, 1 Hen3BecTHBIE peakiun
R12, Ros k 3BeHbsim 2, 3. Cwutbl G B ieHTpe Mace Sy 3BeHa 2, cuibl Gz — B IIEHTpE
macc Sz 3Bena 3. Ilpuuem cuner Py, u Py HampaBnsem B CTOPOHBI,
MIPOTHBOMOJIOKHBIE COOTBETCTBEHHO YCKOPEHHUSIM as; U as3. MOMEHT My
MIPUKJIAJbIBAEM K 3BEHY 2 B CTOPOHY, IPOTUBOIIOJIOKHYIO YTIIOBOMY YCKOPEHHUIO.

3.2. OnpenesieHue peakuii B KHHEMAaTHYeCKUX Mapax rpynn Accypa

3BeHbs1 4 u 5.

Peaknust R34 HeM3BeCcTHA HM IO BEJIMUMHE, HU 110 HampaBjieHU0. PazonBaem
€€ Ha JIBE€ COCTaBJISIIOLIME HOPMAJIbHYIO U TAHTCHITUATLHYIO

Benuunna peakiuu R;, ONpeAeIUTCs U3 ypaBHEHUS MOMEHTOB BCEX CHII,

I[GﬁCTBYIOIHPIX Ha 3BCHO 4, OTHOCHTEJIBHO TOYKH D.

s mostoxkenust Ned
el Fbetba b-5

Ros l

e

t:ﬂl]t

Fr

b Pis

Pucynok 6 — Cxema HanpaBJIeHUI CUJI TPYIIIBI 3BEHBEB 4 U 5 HA MEXaHU3ME

Jns rpynnel 3BeHbeB 4 u 5: R}, -CD+G, -h;, —P,,-h,, =0
R = Gy hg, —Phy, _140-041-13548-0102 492-138 . o H).
CD 0,85 0,85

3HauuT R;, HAMpaBIICH B 33/IaHHYIO CTOPOHY.

3anuiieM BEKTOPHOE YpaBHEHUE 1Sl 3BEHbEB 4 U 5:

R3s+ R3% +Ga + Pus + Gs + Pus + Pc + Ros = 0
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"

Pus

Pucynok 7 — HanpaBieHre BEKTOPOB CHJI 3BE€HBEB 4 U 5

[TocTpouB m1aH CHII 3BeHbEB (BHIOMpaeM MacIITaOHbIA KOADOUIUEHT 1 =15
H/mm), onpenenum peakiuio Ras v Ros:

R34=66,16-5=330,8H;

Ros=54-5=270 H.

Peakuust Ros — 9T0 cuna JOeWCTBUS CO CTOPOHBI CTOMKM Ha MOJ3YH O.
Hamnpapnena nepneHAuKyJIIpHO OCH JIBHKEHUS MOJI3YHA.

JI1s1 TpyTIniBl 3B€HbEB 2 U 3.

R R

Pucynok 8 — HampaBiieHrE BEKTOPOB CHJI 3BEHBEB 2 U 3 HA MEXAHU3ME

3BeHo 2: —-R},- 4B +G,-h,, +P,-h,=0
Rt = Nz + Py, _50-0156+27.61:0082 _78+226 _pq e iy
AB 0,35 0,35
3HauuT R;, HampaBJicH B 3aJaHHYIO CTOPOHY.
3BeHo 3. R;,-OB+G,-hg; +P,-h,+R,;-h,=0
RL, = Gy Moy +Ps Mg + Ry hyy _ 520,02+ 27.94-0,03+330.8-0.07 _

OB 0,29

~ 1+0.84+23.15

=86.2 (H
0,29 (#)
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t
3nauynt Rc,; HampasieH B 3aJaHHYIO CTOPOHY.
3anumeM BEKTOPHOE YpaBHEHUE ISl 3B€HA 2 U 3:

Ri2+R12+ Gz + Puz + Pus + Ras + Gs + Res + Res =0

;
Re

Fu3
Pucynok 9 — HanpaBneHue BEKTOPOB CHJI 3BEHBEB 2 U 3

[TocTpouB IJ1aH CHJI 3BEHBEB (BHIOMpaEeM MacCIITaOHBIA KOAPGUITUEHT 1 =10

H/mm), onpenenum peakinio Riz 1 Res ( Res" HampapiieHa B IPOTHBOIOIOKHYIO
CTOpOHY):
R1,=163,44-10=1634,4 (H) ; R¢3;=132,84-10=1328,4 (H).

3.3. CwioBo¥i pacuer Beayliero 3BeHa MeXaHN3Ma

N3obpaxkaem Beaymiee 3BeHO OA cO CTOMKOW ¢ JIEUCTBYIOIIMMHM Ha HETO
CUJIaMHU.

Benyiee 3BeHo wumeeT creneHb noaBuxkHOCcTH W = 1, mosTtomy moj
JEWCTBUEM TMPUIIOKEHHBIX K HEMY CHUJI, B TOM YHCJIC U CHJI UHEPIIMH, €r0 HEJb3s
CUMTATh HaXONSIIMMCS B paBHOBecHMH. UTOOBI HMENO MECTO paBHOBECHE,
HEOOXOJIMMO JIOTIOJTHUTEILHO BBECTU CWIY WIM Tapy, YpaBHOBEIIMBAIOLIUE BCE
CUJIbI, TIPUJIOKEHHBIE K BEAYyIIEMYy 3BEHY. JTa CHJIa U MOMEHT HOCST Ha3BaHUE
YPaBHOBEIIMBAIOLIEH CUIIBL Py U ypaBHOBEIIMBAIOLIEr0O MOMEHTa M.

N3o6paxkaem Benymiee 3BeHO OA U CTOWKY C MPUJIOKEHHBIMH K HEMY
cumaMd. B Touke A Ha Beayllee 3BEHO JEHCTBYIOT CHIIBI R, =-R, WH

ypaBHOBeIMBaromas cuia Py, HanpaBieHHas epneHauKyIspHO KpuBomuny OA,
HEU3BECTHAs 10 BeIWYMHE. BennuuHy ypaBHOBELIUBAIONICH cuibl Py HaiineMm u3
YpaBHEHHUS MOMEHTOB BCEX CHII, JECHCTBYIOMIMX HA 3BEHO |, OTHOCUTEIBHO TOYKHU
A.

Ry e,  1734,4-0,069

—P -0O4+R,,-h..,. =0, P = = =468,2H.
y 21" r21 OTKyAa F, OA 01 ’

ITonoxenue mexanusma Ned
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Pucynok 10 - HampaBneHue BEKTOPOB CHJ BEOyLIETO 3BEHA MEXAHU3Ma
nosioxeHus Nel

Jns onpeneneHus peakuuu Rop CO CTOPOHBI CTOWKHM Ha BEAyLIEE 3BEHO
CTPOMM ILIaH CHJI B MaciuTade u, = 20 H/MM 1o ypaBHEHHIO

Py +G_1+R_21+R_01:0_

OTKJIaI[I)IBaCM IIOCJICA0OBATCIBHO N3BCCTHLIC CHUIIBI.

Pucynok 11 - HanpaBiieHre BEKTOPOB CHJI BEIYLIETO 3BEHA
[Tonydaem BeanunHy peakiuu Ro;=68,4-20=1368 (H).
3.4. Poruar H.E. KykoBckoro.

Crpoum noBepHyThIN Ha 90 rpagycoB IUIaH CKOPOCTEM.
[IpuknaasiBaeM B COOTBETCTBYIOIIHNE TOUKH BCE CUIIBI (PUCYHOK 12).
Torma mmeem:

— Py - Pa+G, -hg, =G, -hgy +P,, -hy =P -h; =G, -hg, —R, -h, + P, - pd =P,; - pd =0,

OTKyJa

y —
P)K vk

G, hs;, -G, -hg;+P,-h,—R;-h, -G, -h;,—R,-h,+P -pd-P,-pd B
pa

_ 45828 _ 156.28(H)
100
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CpaBHuBaeM pe3yibTaThl BBIYUCIEHUN YypaBHOBEIMBawoleld cuibsl Py,

HalJIecHHOM MeToaamu miaHoB cwi u peryara H. E. JKykoBckoro. Pacxoxnenue
pPE3yJIbTaTOB COCTABIISACT:

P, -P,| 1468,2 - 4583
A= 201000 = =27 100% = 15% .
P, 468,2
Hs o 23 -
T e AY P
N
o
N
-L\é
_Q =
B Rk
By ls
a 1 F
h2=19 ho=465

Pucynok 12 - Peruar H.E. )KykoBckoro s nosioxenus No4
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4. OdopmiieHne KypcoBoii padoThl
4.1. OcHoBHBIE TPEOOBAHMS

[Mosicaurensuas 3anucka (I13) odopmmserca mo I'OCT P 2.105-2019
«EnuHas cuctemMa KOHCTPYKTOPCKOM JoKyMmeHTamuu. OOmme TpeOoBaHUS K
TEKCTOBBIM JIOKYMEHTaM» W BBIIOJHSIETCS PYKOINHUCHBIM WM KOMITBIOTEPHBIM
Croco0OM Ha OJHOM cTOpoHe JincTa popmara A-4. Bee aUCTBI, KpoMe TUTYJIHLHOTO
U 3aJaHusl, JIOJDKHBI UMETh OOBENEHHYIO paMKy C OTCTYIUICHUSIMU Ha 20 MM OT
JIEBOTO Kpasg M Ha 5 MM OT TPEX APYrux Kpa€B M KOHTYpP OCHOBHOW HAAMHUCH IO
dbopme 2a, B KOTOpOil B OTBEIEHHOM I'pade MpOoCTaBISETCS HOMEP CTPAHUIIBI.

THUTYJIBHBIN JIUCT 3aAMUCKHU ABIIAECTCS NEPBOU €€ cTpanuuei. Ha mepBom nucre
TEKCTa 3aIlOJIHAETCSA OCHOBHAS HAAMKCH 1m0 popme 2 (40%185).

Tekcr pacniosaraercs clieyroumM o0pa3oM: pacCTOSHHUE OT PAMKH CJ€Ba 10
TPaHMI] TEKCTA B HA4YaJle CTPOK HE MEHEE 5 MM, B KOHIIE CTPOK — HE MEHEE 3 MM, OT
BEepXHEW U HWXKHEN cTpok — He MeHee 10 mM. Bricota mudp u OykB He meHee 2,5
MM. Yucno ctpok — He 6osee 30.

TekcT MOsICHUTENBHON 3alIMCKU PA3ESAIOT Ha Pa3ebl U MOapa3/eibl.

Pa3pnenbl nomKHBI UMETh MOPSJIKOBBIE HOMEPA B Mpeenax BCE 3amucKH,
o0o3HaueHHbIE apabckumu nudpamu ¢ Toukoil. Homepa nmonpasnenoB cocTosT u3
HOMEpa paszjiesia U MoJpasjena, pa3aeaéHHble Toukoi (Hampumep, 1.2. — BTOpoi
noJipa3zell IepPBOro pas3aena).

HaumeHoBanust pa3fenoB M MOAPA3JCIOB JIOJKHBI OBITh KpPaTKUMHU.
HaumeHoBaHus pa3/ienoB 3alUCHIBAIOT B BUJIE 3ar0JIOBKOB (CUMMETPUYHO TEKCTY)
nponucHeIMU OykBaMu. HanMeHOBaHHMS MOApa3/elioB 3alKChIBAlOT B  BHJE
3aroJIoBKOB (C a03ama) CTpOYHBIMH OykBaMu (KpoMe€ TEPBOM — MPOMUCHOMN).
[lepeHochl COB B 3arojloBKax HE JAOMYCKarOTCs. TOUKy B KOHILIE 3arojloBKa He
CTaBAT.

Paccrostnue mexny 3aronoBkoM W TekCcToM 15 Mm. Paccrosaue mexuay
3aroJIOBKaMu paszelia u nojapasjesna 7 MM.

Kaxnpiii pa3nen peKOMEHAYETCsl HAUMHATh C HOBOW CTPAHULIBI.

B KoHIIe 3an1MCKH MPUBOAUTCS CIUCOK JIMTEPATYPHI.

4.2. lMocTpoenune TadauI

Tabnua nmo3BossieT npeactaButh 1udpoBoit marepuan [13 B koMmakTHOU
dbopme. J{nst TabHIIBI PEKOMEHYETCS 3ar0JIOBOK, PACKPBIBAIOIINN B TIOTHOM Mepe
e€ cozeprkanre. 3arojJ0BOK JIOJDKEH ObITh BBIPA3UTEIBHBIM U KPATKUM.

Tabmunsl HymepyroT. Homep TaOnuibl COCTOMT M3 HOMeEpa pasjena |
MOPSIIKOBOTO HOMepa, pasfaenéHHbix Touko. CnoBo «Tabmuua» u  HOMeEp
3aMKMCHIBAIOT HAJl 3ar0JI0BKOM TaOJUIIbI CIIpaBa y JMHUM paMKH (cM. ipumep 1).
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4.3. ®opMyJbl U PaCYEThI

Pacu€rel m3nararorcst B TOW MOCJIEIOBATEIBHOCTH, KOTOPAs ONPEAEIISIETCS
XapakTepoM perIacMou 3a1a4uu.

Haubonee Baxxubie U3 popmyJi, Ha KOTOPBIE CCHUTAIOTCS B TEKCTE, HYMEPYIOT
apabCckuMu U paMH.

Homep dopmyinbl cocTouT u3 HOMEpa paszziena u e€ MOpsSAKOBOrO0 HOMepa
pazaenéHHou Toukoi. Homep dhopmyIibl 3akiIouaroT B Kpyriible ckoOku. Hampumep
(3.1.), uTO 03HAYAET MEePBYIO POPMYITy TPETHETO pa3jea.

Hcnonb3oBaHHbBIE B bopmyne CHUMBOJIBI MOCJIEIOBATENBHO
pacudpoBbiBatoTcs. PacimdpoBKy HAUMHAIOT CO CJIOBA TJIE€», HETIOCPEACTBEHHO
MOCJE KOTOPOTO NPHUBOIAT NEPBBIN MOSCHSAEMBbIM CUMBOJ. Bce mocnepyromme
CUMBOJIBl OTIENSIOT OT MpeAblaylieil pacmm@poBku Toukoil ¢ 3amsaroi. [lepen
CIIOBOM «TJIe» MOcJe (POPMYJIbl CTABAT 3aMATYIO.

[Tpumep. MomHocTs npuBoza [2]

N=T -, (3.1)
m
rae, @ - yrioBas CKOPOCTb, (a)=§) ;

T - kpyrstumii moment, (T =10C Hwm);

N - gacrora Bpamenus, (N=148(vunt);

N=100-155=15-10°Br=15kBT

Ilocne OCHOBHOM YacTH MPOEKTa PacoNaraloT «3aKIHYeHHE», KOTOpOe
SBIIIETCS CTPYKTYpHOM HEOThEMJIEMOW YacThio JOOOro rmnpoekra. B HEM
IIOJABOAUTCS UTOT IIPOCKTUPOBAHUS.

3aKI0YEHUE JOJDKHO COJIEpkKATh OLEHKY PE3yJIbTaTOB IIPOEKTA, BEIBOABI 110
OpojeiaHHOM  paboTe, TMPEAJIOKEHHUS MO  HCIOJb30BAHUIO  TOJYYEHHBIX
pE3yJIbTATOB.

4.4. bubauorpaguyeckoe onucaHue JUTEPATYPhI

CHuCcoK MCTIOIB30BaHHOM JIMTEPATyPhI JTODKEH BKIIOYATh BCE 00s3aTEIbHBIC
AJIEMEHTHI oubmmorpaduueckoro O CaHUS B yCTaHOBJICHHOM
nocienoBarenbHoctTy B cootBerctBuM ¢ ['OCT P 7.0.100-2018 «Cucrtema
CTaHAapTOB 10 WHPOpMAIMK, OUOIMOTEYHOMY W HW3JaTEIbCKOMY JeIy.
bubnuorpaduueckas 3anuck. bubnuorpaduyeckoe onucanue. Odime TpedoBaHMs
Y TIpaBUJIa COCTABIICHUS» COCTABIISIETCS MO CXEMaM:

a) i1l KHUAT, OPOTIIIOp U JPYTHX WU3TaAHHM:

daMuIy 1 HHUIMAIBI aBTOpOB (.) OcHOBHOE 3ariiaBue ()

Caenenust, oTHOCSIIHECS K 3ariaBuio (/) CBenenus 006 aBTopax (.-)

Ceenenus o MOBTOpHOCTH u3nanus (.-) Mecrto uznanus (:) MznarensctBo (,)
I'on u3nanus (.) KonudectBo ctpanui (.)

0) JU1s1 COCTaBHBIX YacTel M3/1aHus (CTaTbH):

daMUIMKU 1 UHUITHAJIBI aBTOPOB cTaThH (.) OcHOBHOE 3arnaBue (")

Cenenus 00 u31aHUM, B KOTOPOM MOMEIIEHA COCTaBHAsI 4acTh (.)
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B OubnuorpaduyeckoM ONUCAHWUU W3JaHMUS JBYX aBTOPOB MPHUBOIST
bamumuu oboux, pasnensss ux 3amiaroil. Eciu aBTOpoB Tpu, TO B ONUCAHHUH
IPUBOJAT (paMIIINH JIMIIB IEPBOTO ¢ J00aBlIeHNEM cioBa «[u Ap.]». Eciu aBTopoB
0osee 4eThIpEX, (paMIIINK UX MTOMEIAI0T MOCIIE 3ar0JI0BKa.

Mecto u3aaHus NpUBOIAT NOJHOCTHIO. COKpAIatOT TONBKO Ha3BaHUS JBYX
roposoB: M (Mockga) u JI (JIenunrpan).

[Tpumeps OubIMOrpapUUecKrX OMUCAHU:

1. MkprtbrueB, O.B. Teopust MexaHU3MOB U Mallln: Y4EOHUK / O.B.
MkptbiueB. — MockBa: UHOPA-M, 2024. — 553 c. — (Bwicmiee oOpa3oBaHue).
Texkcr: anextponnsiit. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2151394.

2. Teopus mexanuszmoB u MamuH: M.3. Konosckuit, A.H. Esrpados, F0.A.
CemenoB. — 4-e u3j., nepepad. — Mocksa.: M3naTenbckuil LeHTp «AKaaeMusy,
2013. — 560c.

B I13 o0s13aTenbHbI CCHUIKM Ha UCIOJIb30BAHHBIE JINTEPATYPHbIE UICTOUYHUKH.
Cchulk Ha JUTEpaTypHbIE WCTOYHUKK TPUBOAST B KBAJpPaTHBIX CKOOKAax B
COOTBETCTBUM C HOMEPOM MO cnucKy, HanpuMmep: «llo Ttabn. 1.1 [4] npuHumaem
3Hagyenue X=0,395».

5 Bonpochl U1 MOATOTOBKH K 3a1MTe KypPCOBOM padoThl

1. OOBsICHUTH Ha3HAYEHHE U YCTPOMCTBO JAaHHOro MexaHusma. JlaTh
TEXHUYECKUE HA3BAHMS BCEX 3BEHBEB, MOJACUYATATH KOJIMYECTBO KMHEMATHYECKHUX
1ap 1 ONPENEIUTh UX Kiacc.

2.0npenenuTs CTENEHb MOBUKHOCTH U KJIaCC MEXAHU3MA.

3. JlaTe ompeneneHue CTPYKTYPHOW TIPYIIIBI M IMPUBECTH XAPAKTEPUCTUKY
CTPYKTYPHBIX TPYIII, BXOASIIUX B COCTAB JAHHOIO MEXaHU3Ma.

4. OOBACHUTD, KAK CTPOUTCA KUHEMATHYECKasi CXeMa MEXaHU3Ma.

5. OOBACHUTH MOPAIOK KHHEMATUYECKOTO aHAJIN3a PhIYAXKHBIX MEXaHU3MOB
rpadoaHaTUTUYECKUM METOIO0M.

6. OOBACHUTH CYIIHOCTh METOJAA MOJ0OUS MPH OMNPENEICHUU CKOPOCTEH U
YCKOPEHUI OTAENbHBIX TOUEK 3BEHBEB.

7. Pacckazarp mpaBwiia ONPEAEIIEHUS HAINPABICHHUM YIJIOBBIX CKOPOCTEH M
YCKOPEHHU 3BEHBEB.

8. Jlsi 4ero u Kak NpoOBOAMUTCS CUJIOBOM pacyeT phlYaKHbIX MEXAHU3MOB?

9. Kak cBonuTcs 3aga4a JUHAMUKY K 3aJ1aU€ CTaTUKU?

10. Kak onpenensinuce riiaBHbIE BEKTOPHI U TJIABHBIE MOMEHTHI CHJI HHEPLIUU
JUIA KaXKIOTo 3B€Ha MexaHu3ma?

11. Kak onpenensroTcsi HanpapieHUsT BEKTOPOB CUJI MHEPLIMM U MOMEHTOB
WHEPLUU 3BEHbEB?

12.  Kak  HaxoguTcs  TOYKAa  KadyaHWsS  3BEHA,  COBEPIIAIOIIETO
MJI0CKOTApaJUIeNIbHOE IBKEHHE?

13. B Kkakoll MOCIEIOBATEIbHOCTH  ONPEICHAIOTCS  PEaKUUu B
KMHEMaTUYECKHUX Mapax rpynm Accypa 2 knacca?

14. B uem CyTh ypaBHOBEHIMBAOLIEH CUJIbI U KaK OHA ONPEAEAETCS?

15. O6bsicHUTh OCOOCHHOCTH pacyeTa CTPYKTYPHOU Ipyibl 2 kiacca 3 Buja’?
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16. Kak onpenensieTcsi ypaBHOBEILIMBAIOIIAs criia MeTo0M JKyKOBCKOTO?

22
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3amanue Ne 1
AHau3 MI0CKOTO MIECTH3BEHHOTO MEXaHNU3Ma BBITSKHOTO TIpecca.

0O60- Pas- Homepa BapHaHTOB M YHUCIIOBbIC 3HAYCHHS TAPAMETPOB
Tapametper sHar | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTbH
loa M 0,1 0,09 | 009 | 0,09 01 011 | 0,12 0.1 0,09 0.1 012 | 01 009 | 01 0,12
Pasmeps! lag M 032 | 038 | 029 | 04 046 | 045 | 043 | 043 | 036 04 | 045 | 04 035 | 04 0,45
3BEHbEB lsc M 0,3 035 | 025 | 0,35 0,4 0,4 0,35 0.4 03 03 0,4 0,3 03 0,35 0,4
MexaHu3Ma lco M 042 | 045 | 037 | 045 0,5 0,5 045 | 045 | 042 | 045 | 05 | 045 04 | 045 0,5
o M 0,2 022 | 02 | 022 | 024 | 025 0,2 0,22 0,2 025 | 025 | 022 0,2 025 | 0,25
a 016 | 013 | 014 | 014 | 015 | 014 | 013 | 0,16 | 013 | 014 | 015 | 015 | 014 | 014 | 0,12
KoopmHatsi b 029 | 028 | 03 | 032 03 0,3 0,35 03 0,28 03 035 | 03 025 | 03 0,35
c 0,45 0,5 0,4 0,5 055 | 0,6 0,5 05 0,45 05 0,6 0,5 045 | 05 0,6
Yacrora
BpaIICHUS N1 munt 50 45 40 42 60 64 6-5 70 72 68 48 50 42 46 42
KpI/IBOHH/IHa
m KT 5 55 6,0 5.0 45 60 6,5 55 45 5.0 60 5.0 5.0 5.0 6,0
m. KT 9 11 10 12 12 13 14 12 10 11 13 12 12 11 12
Macch! 38eHbCB | M3 KT 10 14 12 15 18 20 15 16 11 15 18 16 14 14 18
ma Kr 6 8 3 9 8 9 7 8 6 7 8 9 10 8 8
ms KT 30 32 35 32 40 42 35 40 42 46 46 38 40 42 36
Cpennee
yCHIleH e Pc KH. 0,72 08 076 | 054 | 08 074 | 064 | 078 | 09 07 072 | 076 | 0,81 84 0,8
BBIIPECCOBKH
OBobmenmas | g | | g 30 45 60 9 | 120 | 150 | 180 | 150 | 135 | 120 | 90 60 45 30
KOOpIII/IHaTa

[Tpumeuanue: 1. IEHTPBHI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 JIe)KaT HA UX CEpEANHAX;
2. 1IeHTpaJIbHblE MOMEHTBI HHEPIMH 3BeHbeB 2, 3 1 4 onpenenuts o Gopmyine: Jsi =0,1 - m; - i (xr - M?).



3amanue Ne 2
AHaJIN3 TJI0CKOTO IECTU3BEHHOTO MEXaHU3Ma KOHBelepa.

0O6o- Pa3z- Howmepa BapnaHTOB W YHCIIOBBIC 3HAYCHHUS TAPAMETPOB
Tapaverper 3Ha- | Mep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
YCHUC HOCTbH
loa M 0,09 0,1 011 | 012 | 014 0,1 012 | 014 | 015 0,1 012 | 014 | 0,15 0,1
Pasmepsi Ias M 038 | 042 | 044 | 046 | 046 0,4 042 | 044 | 045 0,4 0,44 0,5 05 0,4
3BEHBEB lec M 0,3 035 | 036 | 0,38 0,4 0,3 0,32 | 0,34 0,4 0,3 0,4 0,45 0,4 0,35
Iso M 0,76 | 084 | 088 | 092 | 094 | 0,82 0,8 0,85 0,9 0,8 0,9 0,9 0,85 0,8
Koopmmera X1 M 0,3 032 | 034 | 035 | 032 | 034 0,4 041 | 042 | 0,35 0,4 045 | 042 0,4
y oM 5 6 6 6 8 5 6 7 8 5 6 7 6 5
VYriaoBas
CKOPOCTB o1 ¢t 6,0 6,2 6,5 7,0 6,8 7,2 6,6 6,2 6,4 6,5 6,8 7.0 8,0 7,0
KpI/IBOUJI/Il'Ia
ms KT 45 4,8 4,9 4.8 5 4.6 5,0 4,8 55 45 45 4.8 5,0 4,0
m; KT 16 17 18 20 18 15 16 19 20 16 18 20 18 16
Macchi 38enbeB | Ma KT 20 15 16 18 14 12 13 16 18 14 15 16 15 12
ma KT 60 45 48 54 42 36 39 48 54 42 45 48 45 40
ms Kr 100 250 240 250 200 240 220 240 250 220 200 240 250 200
Cuna
COMPOTHBIICHUA | p xH 1,5 1,4 1,2 1,5 1,4 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2 1,4 1,5 1,6 1,2
JABUXKCHUIO
1oJI3yHa 5
O6obmenas ¢1 | rpan 0 15 30 45 60 90 120 150 30 45 60 90 120 150
KOOp/IMHATA

[Ipumeuanue: 1. neHTpsl Macc 3B€HbEB 2, 3 U 4 JiexKaT Ha UX CepeINHaX;
2. LICHTPAJIbHbIE MOMEHTBI MHEPIIMH 3BEHBEB 2, 3 U 4 ONpeAeIUTh 0 popmyJie:

Jsi :0,1 -m; - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 3
AHaJIN3 TUIOCKOTrO MIECTU3BEHHOIO MEXAHU3MA MMOIAYH.

1. Apc = 1,5 ABc

O6o0- Homepa BapuaHTOB U UKCIIOBBIC 3HAYCHUS! IaPaMETPOB

[Tapamerpsl 3Ha- Pas-mep-
HOCTD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

YCHHUC
Jmanra

Moa M 0,2 022 | 020 | 018 | 016 | 015 | 016 | 018 | 02 022 | 018 | 016 | 015 | 02 0,2
KPHBOIIHUTIA
Jlnna maryna | Aas M 0,5 052 | 054 | 045 | 04 0,4 045 | 045 | 05 0,5 0,45 0,5 0,4 0,5 0,45
JAmana ABC M 0,4 042 | 045 | 045 0,4 0,45 0,4 0,45 0,4 0,4 0,4 045 | 0,35 0,4 0,35
KOpOMBICTIa

X M 0,5
Koopauuatst Y1 M 0,25

Y2 M 0,5
O6obmerHas o1 pax 0 30 45 60 90 120 | 150 0 30 45 60 9 12 150 | 180
KOOpJMHAaTa
Yriosas w1 ¢t 10 12 14 15 12 14 10 12 14 15 10 12 14 15 10
CKOpPOCTh
Macca mi Kr 1,5 2,0 15 1,5 1,5 1,5 1,6 1,8 1,5 2,0 18 15 1,5 1,6 1,8
KpHBOLIUIIA
Macca maryHa mp Kr 3,5 3,8 4,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,3 3,6 3,8 3,2 3,6 3,2 3,4 35
Macca ms Kr 3,2 3,6 3,8 3,0 2,8 3,0 3,0 3,2 3,5 3,6 3,0 3,5 3,0 3,2 3,2
KOpOMBICJIa
Macca matyHa ma Kr 3,0 3.4 3,5 2.8 25 25 2.6 3,0 3,2 3.4 25 3,0 2.8 3,0 3,0
Macca nomsyna | Ms Kr 10 12 14 10 12 14 15 14 12 10 10 14 12 14 15
Cuna P, H- 102 2 1,8 2,2 2,4 2,5 2,4 2,2 2,0 2,2 2,0 1,8 2,2 2,4 2,5 2,4
COHpOTI/IBIIeHI/ISI

[Tpumeuanue: 1. HeHTpHI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 JexKaT Ha CepeAnHaX;
2. HEHTpaILHBIE MOMEHTBI MHEPLIUH 3BE€HBEB 2, 3 U 4 onpenenuts 1o gopmyie: lsi =0,1 - m; - A2 (kr - m?).
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3amanue Ne 4
AHaIIM3 TJI0CKOTO IMEeCTU3BEHHOr0 MeXaHn3Ma MeMOpPaHHOT0 Hacoca.
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060- Pas- Homepa BapHaHTOB M YHMCIIOBBIC 3HAYCHHS TAPaMETPOB
Hapavterper sHa- | Mep- |y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13| 14
YCHUC HOCTBH
JlnvHa KpUBOIIKITA //i’olA M 0,15 0,12 0,14 0,1 0,1 0,12 0,15 0,14 0,12 0,1 0,14 0,15 0,14 0,13
g[inra IaTyHOB 7;1?[1;: M 035 0,3 0,34 0,3 0,32 0,32 0,36 0,32 0,34 0,31 0,33 0,36 0,15 0,34
JlTiHa KOpOMBICHa ABC M 0,5 0,45 0,46 0,4 0,42 0,44 0,48 0,44 0,46 0,41 0,45 0,5 0,45 0,44
JlnuHa peiyara AcD M 0,25 0,25 0,24 0,2 0,22 0,24 0,25 0,28 0,26 0,21 0,26 0,26 0,25 0,25
X1 M 0,45 0,4 0,42 0,38 0,4 0,40 0,44 0,42 0,4 0,39 0,4 0,46 0,4 0,38
KoopauHatsr X2 M 0,3 0,25 0,28 0,2 0,25 0,24 0,24 0,3 0,28 0,23 0,32 0,26 0,3 0,28
Y1 M 0,32 0,3 0,3 0,25 0,28 0,3 0,3 0,28 0,32 0,26 0,29 0,32 0,3 0,3
VYrnosas CKOPOCTh Wi c 6,0 6,2 6,5 7.0 7.2 75 8,0 8,2 6,4 7,0 75 8,0 6,5 7,0
KpUBOILIUIIA
o KpUBOLIUIA mi KT 2,0 2,1 2,0 18 2,0 19 2,2 2,1 2,0 1,9 2,0 2,2 2,1 2,0
O]
§% [IaTYHOB m2=ma KT 10 11 8 8 12 9 10 9 10 10 9 12 10 8
= A
i KOpOMEICTTa ms KT 15 15 14 12 16 13 14 13 15 14 12 14 14 12
IToka c MemOpaHO# Ms KT 3,0 3,2 2,8 2,5 2,2 3,0 3,1 3,0 3,2 2,4 3,1 3,2 3,0 3,0
Cuna TOTESHOTO |+ pyye H 400 | 450 | 420 | 400 | 500 | 520 | 480 | 500 | 460 | 500 | 475 | 560 | 500 | 480
COHpOTI/lBHeHI/Iﬂ
Obobmennas o1 | Ttpan. 0 30 45 60 90 120 | 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 | 300
KOOPJMHATA

[Ipumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BEHBEB 2, 3 U 4 eKaT Ha CepeAnHax; 2. HEHTPaJbHbIE MOMEHTBI HHEPLIMY 3BEHHEB
2, 3 u 4 onpenenuts no gopmyne: Isi=0,1 - m; - A2 (xr - M?).

3amanue Ne 5



AHaNM3 MIOCKOT0 MIECTU3BEHHOIO0 MEXaHNU3Ma FOPU30HTAIBHOTO TPaHCIOpTEpA.

HapaMeTpLI 060- Pa3- HOMepa BAapHUaHTOB U YHUCJIOBBLIC 3HAYCHU S napaMeTpOB
3Haye- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HHUC HOCTBH
JlnuHa KpuBoOIIMIIA ﬂolA M 0,12 | 0,15 0,2 0,06 | 0,08 0,25 0,1 | 0,12 | 0,16 0,2
JlinHa maTtyHa AAB M 0,45 | 055 0,75 | 0,22 | 0,3 0,94 0,37 | 0,48 | 0,6 0,75
Anmmiia PBITATOB | o= Aep M lo18|022| 03 |008|012| 038 |015|0,18|024| 0,3
KOpOMBICTIA
JlinHa maTtyHa ADF M 0,3 ] 04 05 016 | 0,24 0,7 032036 | 04 0,5
ObobmenHas 0 mpar | 0 | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | o | 30 | 45
KOOpAMHATA
a M | 015|018 0,25 | 0,08 | 0,1 | 031 | 012|015 02 | 0,24
KoOpaHHATEL: b M | 045] 053] 0,75 | 0,22 | 0,28 | 093 | 036|045 06 | 0,72
c M | 014|018 025 |008] 01 | 03 |02 014016 | 0,18
m1 KT 15 | 1,8 | 20 | 05 | 1,0 | 30 | 15 | 18 | 20 | 20
ma KT 45 | 50 | 55 | 25 | 30 | 60 | 45 | 48 | 50 | 6,0
Maccel 3BEHBEB: ms KT 3,0 4,0 5,0 1,5 2,0 8,0 3,0 3,2 35 4,0
ma KT 25 | 30 | 35 | 20 | 30 | 50 | 25 | 28 | 30 | 35
ms KT 20 | 25 | 30 | 10 | 15 | 40 25 | 25 | 30 40
Yruosaz cropocte w1 ct 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 55 | 60 | 60 | 50 | 55
KpI/IBOIHI/IHa
Crna foJIe3HOTO Prc H | 800 | 900 | 1200 | 600 | 700 | 1400 | 600 | 700 | 800 | 1000
JCHUCTBUA
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[Ipumeuanue: 1. HeHTpBI Macc 3BE€HbEB 2, 3 1 4 JIeXxaT Ha UX CEpeIMHAX;
2. EHTpaIbHbIC MOMEHTHI HHEPIIUU 3BEHBEB 2, 3 1 4 onpeaenuTh 1Mo ¢popmMyie:
JSi =O,1 -m; - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 6
AHanmu3 MI0CKOTO MECTU3BEHHOTO MEXaHNU3Ma BEPTUKAIBHOTO TPAHCIIOpTEpPa.
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0O60- Pas- Homepa BapHaHTOB W YHCIIOBbIC 3HAYCHHUS TApaMETPOB
[Tapametpsl 3Haye- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HHE HOCTh
JITnHa KpHUBOIIUIA loia M 0,15 0,1 0,08 | 0,12 0,2 0,14 | 0,24 0,1 0,18 | 0,25
Jlnuna matyHa laB M 0,4 0,27 | 0,22 | 0,32 | 0,55 | 0,38 | 0,65 | 0,28 0,5 0,7
Jlnnna pbIYaroB Isc M
KOpOMBEICTTa lep M 0,37 | 0,25 0,2 0,3 0,5 0,36 0,6 0,24 | 0,45 | 0,62
JnHa matyHa IoF M 0,23 |1 0,15 | 0,12 | 0,18 0,3 0,23 | 0,36 | 0,16 | 0,27 | 0,38
a M 0,3 0,2 0,17 | 0,24 0,4 0,28 | 0,48 0,2 0,36 0,5
KoopnuHatsr: b M 0,45 0,3 0,25 | 0,36 0,6 0,44 | 0,72 0,3 0,55 | 0,75
C M 0,5 0,35 | 0,25 0,4 0,65 | 0,45 | 0,75 0,3 0,55 0,8
Obobmenmaz y1 rpax | O | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 150 | 60 | 90 | 45
KOOp/IMHATA
Vruosas  ckopocth | ¢t 8 | 75 | 10 9 | 85| 75| 7 | 65| 8 6
KpHMBOLIUIA
mo KT 3,5 3 2,5 3,4 4 3,2 45 3 4 5
Maccht 3BEHbER ms KT 7 6 5 55 8 6,5 10 55 75 10
M4 KT 2,5 2 2 2,2 3 2,4 4 2 3 45
Ms KT 20 15 12 16 25 18 30 14 20 28
Cuma — monesworo | p o xkH | 06 | 05 | 04 | 055|065 | 045 | 08 | 045 | 06 | 0,8
COHpOTI/IBHeHHﬂ

[Ipumeuanue: 1. macca kpuBomumna M;=0,3 My;
2. IIGHTPBI MacC 3BE€HbEB 2, 3 U 4 JIe)KaT Ha UX CEpeIMHAaX;
3. LIEHTpabHbIE MOMEHTHI HHEPIIMU 3BEHbEB 2, 3 U 4 ONpeaeauThb
o ¢opmyie:
Jsi =0,1 -Mm; - |i2 (KF . MZ).



3amanue Ne 7
AHanmu3 MI0CKOTO MECTU3BEHHOTO MEXaHN3Ma KOJICOTIOIIETOCs TPaHCTIOPTEpA.

/fﬂz:z ke

ITapamerpst 06o0- Pas- Homepa BapuaHTOB U YHMCIIOBBIE 3HAYSHHS [TAPAMETPOB
sHave- | mep- | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
HHC HOCTBH

Amana loia M 01 |012]0412 011|015 | 0,5 | 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,1
KpHBOILUIIA
JUmna watyna | las M |035]| 04 | 04 |042]035]|045]|038]035]036]|045]| 04 | 032
Amna lsos M |029] 03 |031]032|033]|034|028]027|0,26]035]| 0,280,729
KOpOMBICTIA
JlinHa maryHa lco M 085] 09 088 09 09 {08075 07 (072| 08 |0,75]| 0,9
Koopmmarst: X M | 032]034|035]| 04 |038] 04 | 03 |032| 03 | 04 | 0,35 | 0,35

' y oM 5 6 8 8 6 8 5 6 6 8 6 6
VYrnosas
CKOPOCTb o1 ct 6 7 8 8 7 6 8 9 10 8 6 8
KpHBOIIHUIIA
O6obmernas @ | tpan | O | 30 | 45 | 60 | 90 | 120 | 135 | 150 | 180 | 30 | 45 | 90
KOOpJIMHATA
Macca 3BEHbBEB:
Ilaryna 2 m2 KT 5 6 | 55| 6 5 [45] 4 | 45| 48 [ 52 | 55| 6
Kopowmpicna 3 ms KT
llaryna 4 ma KT 12 | 18 | 16 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12 | 12 | 14 | 13 | 15
Tomsyna 5 ms xr | 25 | 28 | 30 | 32 | 30 | 28 | 26 | 25 | 28 | 30 | 25 | 30
Cuita
TOJIE3HOTO Puc xkH |[075| 08 |09 |07 |06 |06 |065]|071075]| 081 08| 09
COl'IpOTI/IBJ'[eHI/IH

[Tpumeuanwue: 1. Mmacca kpuBoIIMna M1=3 Kr;
2. IEHTPBI MACC 3BE€HBEB 2, 3 U 4 JIe)KaT HA UX CEpEINHAX;
3. LIEHTpaJbHble MOMEHTHI HHEPLIUU 3BEHbEB 2, 3 U 4 ONpEeAenuTh
o ¢hopmyiie:
Jsi =0,1 -mj - |i2 (KF . MZ).
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3amanue Ne 8
AHaJIH3 IIOCKOTO MIECTH3BEHHOTO MEXaHW3Ma IOIIePEeYHO-CTPOraIbHOTO CTAHKA.
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[TapameTpsl O60- Pas- Howmepa BapruaHTOB U YHCIIOBbIE 3HAYECHUSI TApaMETPOB

3Ha- Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

YeHUe | HOCTh
Juna oA M 0,1 0,12 0,1 0,12 0,14 0,12 0,1 0,12 0,14 0,11 0,1 0,12 0,12 0,1 0,12 0,14 0,15
KpHMBOLIHMIA
JnvHa cTOWKH Aos M 0,3 0,36 0,28 0,35 0,4 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,25 0,3 0,35 0,3 0,4 04 0,5
JnvHa KyIHcsl ABC M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
JlniHa maryHa AcD M 0,25 0,3 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3 0,25 0,28 0,3 0,32 0,3 0,28 0,3 0,32
OpavHara h M 0,3 0,35 0,3 0,35 0,2 0,3 0,3 0,3 04 0,3 04 0,3 0,3 0,3 0,3 0,25 0,3
Yacrora nt mun? 71 72 68 74 72 72 70 75 65 80 82 84 74 80 78 80 80
BpAIICHHS
KPHBOIIHIA
Maccer m3 KT 18 20 19 21 17 16 18 18 20 18 16 17 20 16 19 20 22
3BEHbBEB! ms KT 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50 60 40 50
Cuna Pc kH 0,8 1,0 0,9 11 1,2 1,0 0,8 0,9 1,2 11 1,0 0,8 1,0 1,2 1,1 1,2 1,0
COIIPOTHBJICHUSA
O0606menHast o1 rpaj. 0 30 45 60 120 135 150 180 0 30 120 60 135 150 180 30 45
KOOpIMHATA

[Ipumeuanus:

1. meHTpBI Macc 3BE€HBEB 3 U 4 JeXKaT HA CepeANHaXx;
2. macca kpuBomumna 1-5 kr, a maryna — 4-10 xr;
3. eHTpaIbHBIC MOMEHTHI HHEPITUY 3BEHBEB 3 U 4 OompeenTh Mo Beipaxkennio: lsi =0,1m;- ;2 (kr - MZ).



3amanue Ne 9

AHanu3 mIOCKOT0 IMIECTU3BEHHOI0 MEXaHn3Ma I[OJ'I6€)KHOFO CTaHKa.
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0O60- Pas- Homepa BapuaHTOB W YMCIIOBBIC 3HAYCHHUS TAPAMETPOB
Mapametper | 3Ha- | Mep- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
YCHUC HOCTb
Jmana oA M 0,2 022 | 024 | 026 | 028 0,3 0,2 021 | 023 | 025 | 027 | 029 | 022 | 024 | 025
KpI/IBOH_II/Il'[a
JUTHHA CTOHKH o8 M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 05 0,6 0,7 05 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7
JlnnHa Kymichl | Asr M 0,9 0,8 0,9 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9 1,0
Jimna peraara |-, o M 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6
KyJ'[I/ICI)I
Jlnnna matysa | Aco M 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6
O6obmernas o1 | rpan 90 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 | 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 90 | 120 | 150
KOOpJMHAaTa
YrnoBas
CKOPOCTH Wi Ct 10 12 14 16 18 20 10 12 14 15 18 20 10 12 15
Kpl/IBOLLlI/Il'[a
Macca m1 KT 1,5 1,7 1,6 1,5 1,6 1,8 1,5 1,6 1,7 1,8 1,5 1,6 1,8 1,4 1,5
KpI/IBOIIII/IHa
Macca KyJTuChI m3 KT 45 5,2 5,0 45 5,0 6,0 55 55 6,0 6,0 5,0 5,2 6,0 5,0 6,0
Macca maryHa ma KH 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,5 3,0 3,0 25 3,0 3,0 25 3,0
Macca mon3yHa ms KT 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 3,5 4,0 3,0 35 4,0 3,0 3,5 4,0
Cuna
TOMIE3HOTO Pric H 220 240 | 250 260 | 280 200 | 220 240 250 | 260 280 200 250 260 280
COHpOTI/IBIIeHI/ISI

3amanue Ne 10
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AHaJIN3 MIOCKOTO MIECTU3BEHHOTO MEXAHU3Ma BEPTUKAIBLHOTO TPAHCIIOPTEPA.
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O6o- Pa3z- HowMmepa BapuaHTOB M YHMCIIOBBIC 3HaYECHUsI TapaMeTPOB
Hapaverpet SHaT ) MepT oy 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
YeHHe | HOCTh
JltnHa CTOMKH los M 05 | 055 | 0,6 | 0,65 0,6 0,7 0,75 0,5 0,55 0,6 0,65 0,6
JlnnHa Kyaucel Isc M 0,9 1,0 1,1 1,2 1,0 1,2 14 0,95 0,9 1,0 1,2 1,15
Jlnuna niatyna lco M 04 | 045 | 05| 05 | 055 0,6 0,6 0,45 0,5 0,5 0,6 0,5
JmHa KxpUBOIIHUITA loa M 0,1 | 0,12 04’11 0,15 | 0,12 0,15 0,15 0,12 0,12 0,14 0,15 0,12
Paccrosmie o x m |045| 05 |06| 06|04 | 06 | 06 | 04 | 05 | 05 | 06 | 06
HaTIPaBJIAIOMIENH
O00011IeHHAs KOOPIHHATA 01 rpaj 90 135 | 150 | 210 240 90 135 150 210 240 135 150
Yriosas CKOPOCTE | ct 8 6 5 8 10 8 6 5 8 6 5 10
KPUBOLINTIA
Maccrl 3BeHBEB:
Kymucst ms KT 12 13 14 | 125 11 14 15 12,5 14 145 12,5 14
latyHa m4 KT 6 7 8 6 5 7 8 6,5 7,5 8 55 7
[Ton3yHa ms KT 4 5 6 4,5 3 4,5 6 4,5 5 55 45 4
Cua CONpOTHRIICHHS Pc kH 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6

[Ipumeuanue: 1. macca KpuBoIIUa M;=2 KT;
2. IEHTPBI MACC 3BEHBEB 3 U 4 JIe)KAT HA UX CEPEINHAX;
3. LEHTpaJIbHbIE MOMEHTHI MHEPIMU KYJIUChl 3 M maTtyHa 4 ONpeAesIUTh IO
bopmynam:
Js3 =0,1 -M3- IBC2 (KF . M2) Jsa :O,l Mgy - ICD2 (KF . M2)
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